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Kategoria Z5

ULOHY I. KOLA

Z5-1-1

Do ka?dého kriZku na obrizku 39 vpiite jedno z &isel
1,2,3,4, ...,9 (kazdé len raz) tak, aby siidet &isel umiest-
nenych na kaZdej strane trojuholnika bol vidy 20. Nijdite
¢o najviac réznych rieSeni.
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Obr. 39

RieSenie. 1 + 2 + 3 + ... + 9 = 45. Sucet na jednej
strane je 20; 20.3 = 60; Cisla vo vrcholoch sa zapotitavaji
dvakrit, teda ich sucet musi byt 60 — 45 = 15. Vo vrcho-
loch mézu byt len &isla, ktorych sulet je 15. To su:
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951 861 762
942 852 753
843

654

A7 na poradie to iné nemoézu byt. Uvdzme teraz jednotlivé
moznosti. Na obrazkoch 40 — 47 st znazornené Cisla vo
vrcholoch. Chybajuice ¢&isla v krizkoch medzi nimi musia dat
vzdy doplnok do 20. Tento treba rozlozit na dve &isla tak,

aby kazdé bolo zapisané len raz.

1° Vo vrcholoch trojuholnika su &isla 9, 5, 1.

6=5+1...

Potom 14 =8 + 6 ...
jediné mozné doplnenie.
Vysledne doplnenie je na obr. 40b.
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2° Vo vrcholoch trojuholnika su &isla 9, 4, 2.

'é C\D\Q =542 ...

=4+3 ...

©O0®

Obr. 41

=8+1 ...

=742 ...

=6+3 ...

=54+4 ...

Teda, nedé sa doplnit.

3° Vo vrcholoch trojuholnika st &sla 8, 6, 1.

6=5+1 ...
66@@5\“ —4+2 ...
@OQ@ 11=9+2...

Obr. 42 =8+3 ...
=7+4 ...

=6+5 ...

Teda, neda sa doplnit.

moze byt

2 tam uzZ je
4 tam uz je
1 tam uZ je
2 tam uZ je
6 tam uz je

4 tam uz je

1 tam uZ je
moze byt

2 tam uz je
8 tam uz je
4 tam uz je

6 tam uzZ je
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4° Vo vrcholoch trojuholnika su &isla 8, 5, 2.

7T=6+1 ...
O

©%

C)QZE?() =4+3 ...
13

QObr. 43a

a) Nech 7=6+1 b) Nech 7

® @
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Obr. 43b

10=9+1 10
.. 1tam uz je

=8+ 2
... 2tam uz je ..

=7+3
.. mdze byt
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mdZe byt
... 2tam uzje

mozZe byt

=8+ 2
. 2tam uz je

=7+3

.. 3tam uz je



=6+4 =6+ 4
. 6 tam uz je ... 4 tam uZ je

Potom 13 =4+9 Potom 13=6+7

Pozri obr. 43b, c.

5° Vo vrcholoch trojuholnika su &isla 8, 4, 3.

8:1_—};_1 ... mozZe byt
B/O OC\DQ :6;2...m(‘)icbyt'
@OOQ@ =543 ... 3tamuZje

Obr. 44
a) Nech 8§ =7+1 b) Nech 8 =6+ 2
... 8 tam uz je ... 8tam uzZ je
... 7tam uZ je ... 2tam uzZ je
=6+3 =6+3
... 3tam uZ je ... 6tam uzZ je
... 4 tam uZ je ... 4tam uZ je
Neda sa doplnit. Ned4 sa doplnit.
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6° Vo vrcholov trojuholnika st ¢isla 7, 6, 2.

@ 7=6+1 ...

=54+2 ...

7/O O\
20

®00® T2

. 2 tam uzZ je

Obr. 45

=7+4 ...

=6+5 ...

Ned4 sa doplnit.

7° Vo vrcholov trojuholnika st ¢isla 7, 5, 3.

8 =17+
/O O\\m =6+2 ...
—54
@O Q @  10=904
12 -
Obr. 46a =6+ 2
=7+3
—6+4
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Potom 12=4+8
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Obr. 46b

8° Vo vrcholov trojuholnika st &isla 6, 5, 4.

9 =8+ 1 ... mdZe byt

® Bl
O

Q/C/> OC\D\W =17+2 ... mbze byt
@OO@ =6+ 3 ... 6tam uzje
rocailifionr

1

=5+4 ... 5tam uz je
Obr. 47a
a)Nech 9=8+1 b)Nech 9=7+2
10=9+1 10=9+1
. 1 tam uz je ... modze byt
=8+ 2 =8+ 2
... 8tam uz je ... 2tam uZ je
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=7+3
. moze byt

=6+ 4
... 4tam uz je

11

24+ 9

®

OO
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Obr. 47b

Potom

=7+3

... 7tam uZ je

=6+ 4
... 4tam uzje

11=34+38

®
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Obr. 47c

Potom

V3etky rieSenia (az na zmenu poradia vrcho ov, pripadne
zmenu poradia &isel vnutri strén) sa tak zostrojené.

Z5-1-2

Hviezdi¢ky nahradte Cislicami tak, aby vznikla spravna

uloha na nésobenie:

* % 7
* % %
* P
% x 0 3
+ 3 7 *
* % % * k%
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RieSenie. Oznalme si nezndme cifry pismenami ako na
obréazku:

a b ¢ 7
d e f
g h it j 6
kIl 2 03
m 3 7 n o
E I T T T . B

Potom f musi byt 8, lebo sticin 7 s inym jednocifernym &islom

nekondi na 6. Podobne e = 9.

Potom v3ak 9.7 = 63 — napiSeme tri a 6 zostalo.

9.+ 6 = %0,teda 9.c = x4, pretoc = 6.

Potom viak 9.6 + 6 = 60 — napiSeme nula a 6 zostalo.

9.6+ 6 = x2,teda 9.5 = 6, preto b = 4.

9.4 + 6 = 42 — napiSeme dva a 4 zostali.

Vritme sa k Cislam g, A&, 7, ;. Vyndsobenim zndmej Casti
prvého Cinitela 6smimi dostdvame j = 3, 7 = 7.

Hladajme teraz &islo d; d-nésobok ¢isla @467 musi mat na
mieste stoviek cifru 7.
Urobme si tabulku:
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d.a467 |a467

*934 | *401

*868 | ¥335 | *802 | *268

*736

*203

Teda d = 8. Potom 0 = 6, n = 3. Pretoze d = f =8, je

1. a 3. riadok v si¢ine rovnaky. Teda 2 = 3. Zatial mdme:

a 4 6 17

8 9 8

g 37 3 6

El 20 3
m3 7 3 6

Sledujte vypocet stcinu:
a467.8 = g3736
8.7 = 56, napiSeme 6 a 5 zostalo
8.6 + 5 = 53, napifeme 3 a 5 zostalo
8.4 + 5 = 37, napiSeme 7 a 3 zostali
8.a+3=g3

Teda 8.a = g0, z ¢oho a = 5.
Vysledok je:
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5 4 6 17

8 9 8

4 3 7 3

4 9 2 0 3
4 3 7 3 6

4 9 0 9 3 6 6
Z5-1-3

Urcte obsah vysrafovanych ttvarov: umiestnenych v Stvor-
ekovej sieti (obr. 48). Dizka strany $tvordeka je 1 cm.

T

Obr. 48

RieSenie. a) Prvy ttvar si rozdelime na pravouhlé troj-
uholniky (obr. 49, str. 116). Su¢tom ich obsahov dostaneme
obsah daného utvaru. Obsah je 56 cm?.
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b) Druhy ttvar méZme rozdelit na $tyri rovnaké rovno-
bezniky (obr. 50).

Obr. 50

Obsah takéhoto rovnobeZnika vypocitame ak od obsahu
obdlznika 2.4 cm? odditame obsahy dvoch pravouhlych

2.3
trojuholnikov Y cm?, Teda8 cm? — 6 cm2 = 2 cm? Obsah

" jedného rovnobeznika je 2 cm?; obsah Styroch a teda aj
celého utvaru 8 cm?2.
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Z5-1-4

Prviacka Danka bola vzdy velmi zvedavd a netrpezlivo
otakdvala den, kedy dostane svoje prvé vysved&enie. Sa-
druzka ulitelka jej povedala: »Pri $kolskej brdne mime
8 schodov. Dohodnime sa, Ze od zajtra kazdy dei prejde§ po
schodoch do $koly inym spdésobom. Musi§ viak dodrzat dve
podmienky.

1. Kazdykrat musi§ stipit na prvy schod.

2. Z kazdého schodu méZe§ stupit bud na nasledujuci,
alebo jeden moéze§ preskotit a stapit hned na ten dalsi.

V ten den, ked vycerpa$ uz aj poslednti moznost, budeme
rozdavat vysveddenie.«

Kolkokrit musela Danka prejst po schodoch, aby dostala
vysvedlenie ?

Riesenie (pozriobr. 51, str. 118). Na schody je mozné stiis

pit takto:

nal.schod ......... 1 spésobom

na 2.schod ......... 1 spésobom

na 3.schod ......... 1+ 1= 2 spbsobmi (preto?)
na4.schod ......... 1+ 2= 3 spdsobmi
na5.schod ......... 2+ 3 = 5 spésobmi

na 6.schod ......... 3+ 5= 8 sposobmi
na7.schod ......... 5+ 8 = 13 sposobmi

na 8.schod ......... 8 + 13 = 21 sp6sobmi.

Danka musela prejst po schodoch prave 21krit.

Pozndmka. Stretli sme sa i s rieSenim, Ze¢ Danka nemusi stipit na
8. schod (Ze ho preskodi). Ziak povaZoval za schod len »kvader scho-
dug, »kachli¢ky« za nim uz schodom nie su. Tato uvaha je tiez dobra.
Problém je v tom, Ze nemame vsetci rovnaka predstavu o tom, Co je
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21 =8 +13

Obr. 51

a ¢o nie je schod a v ulohe to nebolo upresnené. Preto v tomto pripade
vychddzaju dva rozne vysledky. Druhy je 13 -+ 21 = 34 moZnosti.

Z5-1-5

Na kazdej hrane kvadra (obr. 52) mimobeZnej s hranou
DH striehnu pavuky. Paviky sa m6zu pohybovat od jedného
vrcholu hrany po druhy, aviak nesmu stupit do vrchola.
Lienka (sluni¢ko) Lenka sa chce, po hranidch kvadra, dostat
z vrcholu A4 do vrcholu G &o najkratSou cestou. Viete jej
poradit ? Néjdite vSetky moZnosti.

RieSenie. Su tri moznosti, A — D - C -G, A — D —
—H—-G,A—E—-H-—-G.

Pozndmka. V texte tlohy v letdku vypadlo, Ze lienka chodi len po
hranach. Potom je tloha znaéne néaroc¢nejsia a jej rieSenie zavisi na
rozmeroch kvadra.
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Obr. 52
Z5-1-6

Pytali sa robotnika, aki hlboka jamu kope. Odpovedal
im takto: »Meriam 180 cm. Ked vykopem celt jamu, bude
moja hlava pod povrchom zeme tak hlboko, kolko je teraz
nad povrchom zeme. Mam vykopana polovicu jamy.«

Riesenie. Oznatme vzdialenost hlavy robotnika nad po-
vrchom jamy x. Ked vykope druht polovicu jamy, klesne
mu hlava o 2x. To znamen4, Ze polovica jamy je hlboka 2x,
teda celd jama je hlboka 4x.
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x|

Y 2x 1 N
x| |

e ?ﬁ—;—jcmy = 2X
|
|

2x (1 e

{kzjomy 2x
|
A J

Obr. 53
Avsak z obrazku (obr. 53) vidime, Ze robotnik je vysoky

4x — x = 3x, teda x = 60 cm.
Jama bude hlbokd 4.60 cm, tj. 240 cm.

ULOHY II. KOLA

Z5-11-1
Do kruZzkov na obrazku 54 vpiste &isla od 1 do 9, kazdé
prave raz tak, aby sucet Cisel umiestnenych na kazdej strane
trojuholnika bol vzdy 21. Néjdite asponi dve rieSenia, ktoré sa
lidia v mnozine &isel vo vrcholoch. (6 bodov)

RieSenie (pozri ulohuZ5-1-1).1+ 2+ ... + 9 = 45.
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Obr. 54

Sucet na jednej strane je 21; 21.3 = 63; &isla vo vrcholoch
sa zapoCitavaja dvakrat, teda ich sucet musi byt 63 — 45 =
= 18.

Vo vrcholoch mé6zu byt &isla

981 873 765
972 864

963

954

1° Vo vrcholoch st ¢&isla 9, 8, 1.

Do stétu 21 chybaja 4 (obr. 55). Tie sa viak nedaju roz-
lozit na stGlet dvoch ¢&isel, ktoré v trojuholniku nie st vo
vrcholoch.

6%
5%
®000

. Obr. 55
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2° Vo vrcholoch st &isla 9, 7, 2.
Jedind moZnost doplnenia 5 = 4 + 1, ale potom sa uz
10 ned4 rozlozit (obr. 56).

O@O

5 10
e
@O00®

Obr. 56

3° Vo vrcholoch su ¢&isla 9, 6, 3.

Sa dve moznosti (obr. 57): 6 =5+ 1,6 =4 + 2. Ak
6=5+1,tak 9=7+22a12=4+8 Ak 6 =4+ 2,
tak9 =8+ 1al2=5+7.

®
6/@@9
O O
®00G
12

Obr. 57

4° Vo vrcholoch su &isla 9, 5, 4.
Jedind moznost je 7 = 6 + 1 (obr. 58). Dalej sa viak uz
nedé doplnovat.
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Obr. 58

5° Vo vrcholoch su <isla 8, 7, 3.

St dve moznosti (obr. 59): 6 =5+ 1, 6 =4 + 2. Ak
6=5+1,tak10=6+4all=9+2 Ak6=4+ 2,
tak 10 =9 + 1all =5 + 6.

g%

) 10
5o
®000

Obr. 59

6° Vo vrcholov su &isla 8, 6, 4.
Jedind moznost 7 = 6 + 1 (obr. 60), dalej sa viak neda

doplnit. OO
o)
®00®

Obr. 60
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7° Vo vrcholov su &isla 7, 6, 5.
Cislo 8 se ned4 rozpisat ako stiet dvoch &isel, ktoré v troj-
uholniku este nie st (obr. 61).

66
RS
®0006

Obr. 61

V3etky rieSenia (ktoré sa neliSia zmenou poradia vrcholov,
alebo zmenou poradia &sel vnutri strdn) st na obrazku 62.
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Obr. 62
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Z5-11-2

Ktoré z 6smich kociek na obrizkoch 63a—h si mohol
Miro zhotovit z papiera, ktory si vystrihol z obrazku i.

(4 body)
(o g = = /7, o
RIZ[sVIN]Y[o]f)[op
a) b) o) d) e
= A~

(g
SJROROQ\

) g h)

Obr. 63a—1i

RieSenie. Viimame si pismend v stendch, ktoré spolu
susedia.
Kocku a) nemozZno zlozit, lebo stena S nesusedi so stenou R,
b) nemozno zlozit, lebo v kocke si pismenda M, N
»nad seboug, ale v sieti »vedla sebag,
¢) nemozno zlozit, lebo v kocke pismeno M rleZi«
nad N a v sieti st postavené »vedla sebag,
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d) nemozno zlozit, lebo v kocke st M a O »vedla
sebaq, v sieti st na protilahlych stendch,

f) nemozno zlozit, lebo v kocke pismeno N »lezi nad«
S a v sieti pismeno N »stoji nad« S,

g) nemozno zlozit, lebo v kocke pismeno P »stoji
nad« R a v sieti pismeno P »stoji dolu hlavou«
nad R.

Vysledok. Miro si mohol zhotovit kocky e) a h).

Z5-11-3
Urcte obsah fttvaru umiestneného v Stvorcovej sieti
(obr. 64). (Dizka strany Stvoreka je 1 cm.) (5 bodov)
[ AT T LT N
N[/ I N |
\/ AN
! :
:T | { “ | '—— W4
TN LTI T
Obr. 64

Riesenie. Obsah M: 8.8 — (12 + 6) = 46 (cm?).
Obsah O: 7.8 — (4.1 + 10) = 42 (cm?).

Z5-11-4
Pionierski veddci kiapili pre deti Cokoladové tycinky.
Jedny stdli 2,40 K¢s, druhé 3,20 K&s. Spolu zaplatili 64 Kés.
Kolko ktorych ty¢iniek kupili? (Uvedte vietky moZnosti.)

(5 bodov)
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RiesSenie S
Vedtci kuapili x kusov ...... po 2,40 K¢&s

ykusov ...... po 3,20 K¢és
Spolu zaplatili 2,40.x + 3,20.y = 64 K¢&s

Urobme si tabulku moZnosti pre volbu x. V tabulke n zna-
mend, Ze také celé &islo ¥ neexistuje (¥ je poCet kusov - musi
byt celé). Dalej vidime, Ze x je nisobkom 4.

x|, 01 2 3 456 7 89101112...16...20...24

y|120n n n 17Tn n n 14 n n n 11... 8... 5... 2

Uloha ma4 7 riefeni.
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