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Kategoria Z4

ULOHY I. KOLA

Z4-1-1

Kral sa rozhodol rozdelit stido tiav (velbloudd) medzi
svojich piatich synov. Tiav bolo viac ako 50 a menej ako 60.
Najmladsiemu dal najmenej tiav, star$iemu o 3 favy viac,
este star§iemu o 3 viac a tak dalej.
Kolko tiav dostal kazdy syn?

Riesenie. 1. spdsob. Urobme si tabulku, kolko tiav dostal
kazdy zo synov, ak prvy dostal 1,2, 3,4,5,6, ... tav.

1. syn 1 2 3 4 5 6
2. syn 4 5 6 7 8 9
3. syn 7 8 9 10 11 12
4.syn 10 11 12 13 14 15
5.syn 13 14 15 16 17 18

spolu 35 40 45 50 55 60

2. spisob. Ak prvy syn dostane jednu tavu, druhy dostane 4,
treti 7, $tvrty 10, piaty 15 - spolu dostanu 35 tiav. Ak prvy
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dostane o 1 favu viac, kazdy dostane o jednu tavu viac,
spolu teda vietci piati o 5 tiav viac. Teda spolu mézu dostat
35 tiav, alebo 40, alebo 45, ... St to vietko ndsobky piatich.
Medzi 50 a 60 je len jedna moznost a to 55. Od 35 po 55
musime pridat 4 patky.

Teda prvy syn dostal 1 + 4 = 5 tiav, druhy 8, treti 11,
Stvrty 14 a piaty 17 tiav.

Pozndmka. Riesenie je netuplné, ak je uvedeny len vysledok. »Synovia
dostali 5, 8, 11, 14, 17 tiav. Je potrebné ukazat, Ze iné rieSenie ne-
existuje. To zarucuje tabulka uvedena pri 1. spOsobe rieSenia, alebo
uvaha o nasobkoch medzi ¢islami 50 a 60 pri 2. spdsobe rieSenia.

Z4-1-2

Nakresli 5 réznych bodov 4, B, C, D, E neleziacich na
jednej priamke tak, aby boli vrcholmi i

a) ¢o najvicsieho poctu neprekryvajicich sa trojuholnikov,

b) ¢o najmensiecho poftu neprekryvajicich sa trojuhol-
nikov.

(Dva trojuholniky sa neprekryvajii, ak ich prienikom je
bud priazdna mnozina, alebo bod, alebo uisecka.)

Pozndmka: V letaku bol text: ...trojuholniky, ktorych strany sa
nepretinaju. Takymi st v obrazku 65a aj trojuholniky ADE a ACE.
To je vsak uz ina uloha.

RieSenie. Najvicsi pocet je 5 takych trojuholnikov - pozri

obr. 65a, najmensi pocet su 3 také trojuholniky - pozri
obr. 65b.
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Z4-1-3

Namiesto hviezditiek vpi§ &islice tak, aby bol si¢et nazna-
Cenych Stvorcifernych Cisel spréavny.
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Nahradme si hviezdi¢ky pismenami a, b, ¢, d, e, f ako na
obrizku. Potom na mieste a mdZe byt len &islica 2 - ostala
ndm 1 (desiatka), na mieste b moze byt len &islica 5 (pozor

130



na prechod cez desiatku) - ostala nim 1 (stovka). Sucet
¢ + d s &islom 5 a jednotkou, ktord ndm ostala pri prechode
cez desiatku, nim musi dat Cislo, ktoré m4a na mieste jed-
notiek &slicu 4. To su &isla 4, 14, 24, ... Cislo 4 to neméZe
byt (preto?). Pri Cisle 14 by &islice ¢, d museli dat sacet 8,
pri &isle 24 by tento stdet musel byt 18. Cislo 34 a visie
uvazovat nemusime (preco ?).

To si zapamdtime a pozrieme sa, aké Cislice mozno do-
sadzovat za dalSie pismeni. Ak by na mieste stoviek vysiel
salet 14 - ostala by 1 (tisicka). Potom na miesto ¢ mdZme
doplnit len cifru 0, ale nula by nemala byt na zadiatku &isla.
Teda na mieste stoviek musi vyjst sacet 24.

To moéZze nastat len vtedy, ked ¢ aj d st deviatky. Pri sucte
nam na mieste stoviek pri tomto nahradeni ostant 2 (tisic-
ky). Teda na mieste e musi byt &islica 9 a potom na mieste f
Cislica 2.

Vysledok je stcet:

6 9 5 1
5 9 5 17
9 5 7 2
2 2 4 8 0
Z4-1-4

Do prazdnych okienok (obr. 66) vpi§ &isla 1, 2, 3, 4, 5
tak, aby sa v kazdom riadku, v kazdom stipci a v obidvoch
uhloprie¢kach vyskytovalo kazdé &islo prave raz.
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Obr. 66

RieSenie. Na mieste koliesok (obr. 67) moézu byt len
1 a 4, vzhladom na to, Ze v prvom riadku st uz &isla 2, 3, 5.

Ale v uhloprietke je 1, teda prvy riadok musi byt ako na
obrazku 68.

3152100 3[s5|2]1]4
1 1
3 3
L]
Obr. 67 Obr. 68

Na mieste 3tvoréeka (obr. 68) moéze byt len 2, alebo 5.
Ak uvazujeme 5, potom uhloprietku méZme doplnit len
dvomi spésobmi (obr. 69a, b).

V obidvoch pripadoch musi byt 5 v druhom riadku a $tvr-
tom stipci. Potom ale dalsie dopnenie uhloprietky nie je

mozné, pretoze 3 nevieme dalej umiestnit. Teda na mieste
Stvorceka musi byt 2
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Obr. 69a, b

Podobnym spdsobom doplnime ostatné okienka. Vysledok
je na obrazku 70.
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Obr. 70

Z4-1-5

Janka a Danka byvaji v dome, ktory je oznaleny dvojci-
fernym Cislom. Janka si zapisala zoznam vsetkych dvojci-
fernych &isel, ktoré sii ndsobkami &isla 3 a s mensie ako
¢islo domu. Danka si tieZ zapisala zoznam, ale vSetkych
dvojcifernych ¢&isel, ktoré maju v zapise Cislicu 3 a st mensie
ako ¢islo domu.

Ked porovnali obidva zoznamy, zistili, Ze obsahuja rovna-
ky pocet &isel.
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Potom urobili to isté aj s Cislom domu kamarétky Zuzky,
ktora byva v susednom dome na tej istej ulici. Aké bolo ich
prekvapenie, ked zistili, Ze obidva zoznamy obsahuji znovu
rovnaky pocet Cisel.

Viete ur¢it &isla domov, v ktorych byvaju tieto dievéatd?

Riesenie. Urobme si tabulku dvojcifernych ndsobkov
¢isla 3 a dvojcifernych &isel, v ktorych sa vyskytuje Cislica 3:

12 15 18 21 24 27 30 33|36 (39 42 45 48
13 23 30 31 32 33 34 35|36|37 38 39 43

51 |54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87
53163 73 83 93

90 93 96 99

Z tabulky vidime, Ze &isla, ktoré moézu oznacovat domy
Janky a Danky a ich kamaratky Zuzky, m6zu byt len 36, 37, 49,
50, 51, 54. Dalej zilezi na tom, & diev¢atid byvaju v meste
alebo na dedine. V meste su totiz domy Cislované v poradi
tak, Ze na jednej strane ulice st parne (sudd) a na néprotivnej
strane st neparne (lichd) ¢isla. Ak je to v meste, su susedné
isla 49, 51. Na dedine to méZzu byt aj 36, 37, alebo 49, 50,
alebo 50, 51.

Z4-1-6

Marienka i3la s rodi¢mi autom na navitevu ku starym
rodi¢om. Vsimla si, Ze na tachometri je symetrické Cislo
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23932. Takéto Cislo vyzerd spredu ako zozadu. Dalsie sy-
metrické &islo sa na tachometri objavilo aZz po dvoch hodi-
nach jazdy.

Kolko kilometrov presli za tie dve hodiny ?

RieSenie. Najblizsie symetrické Cislo dostaneme zmenou
strednej &islice (na mieste stoviek) o jednotku. Zmenou ¢&islice
na mieste jednotiek a desiatok sa pri symetrickom Cisle
meni aj ¢islica na mieste desattisiciek a tisiciek a tak by sme
dostali uz vicsie &isla.

Ale 9 sa takymto spdsobom zmeni na 0, teda musi nastat
zmena o jednotku i na dalSom mieste. Zmenime ho na mieste
desiatok, tym sa symetrické Cislo zmeni i na mieste tisicok.
Ak by sme menili na mieste jednotiek, znamenalo by to zmenu
i na mieste desattisicok a tym ovela vi&sie Cislo.

Teda najbliz§ie symetrické Cislo k ¢&islu 23932 je dislo
24042;

24042 — 23932 = 110.

Za dve hodiny presli 110 km.

ULOHY II. KOLA

Z4 -1 -1

Na miesta hviezdiciek zapiste cifry tak, aby naznaceny roz-
diel bol spravny.
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6 7 % % 3
— 2 7 % 5 %
3%« 1 2 7
(6 bodov)
RieSenie. 1. spdsob.
67cb3
—27d5a
3el127

Oznalme si hviezdi¢ky ako na obrazku. Zat¢iname oditat
od jednotiek. Cislica a musi byt 6, pri oditani sme prechadzali
cez desiatku, ostala nam 1 (desiatka). Pri¢itame juk 5, teda &
musi byt 8, bez prechodu cez desiatku.

Na mieste stoviek mdze byt ¢ rovné 1 a d rovné 0. Ale potom
by 7—7=0a 6 — 2 =4. Ale na mieste desattisicok vo
vysledku je 3 a nie 4. Teda na mieste tisicok musi byt pri
odtitani prechod cez desiatku.

To ale znamend, Ze i na mieste stoviek je prechod cez desiatku,
teda nemdZe byt 1 — 0, ale musi byt 0 — 9.

Takze vysledny rozdiel je:

67083
— 27956

39127

2. sposob. Ulohu mézeme rieit aj tak, Ze si rozdiel prevedie-
me na sucet:
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DalSia Gvaha je podobna ako v ulohe Z4 - I - 3.
Z4-11-2

Medzi $tyrmi mestami 4, B, C, D treba zriadit tri letecké
linky. Chceme, aby sa z kazdého mesta dalo lietadlom dostat
do v3etkych ostatnych miest (priamo, alebo s prestupovanim).
Jedno z rieSeni je na obrazku 71.
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Ni4jdite ostatné moznosti. (6 bodov)

RieSenie. Su $tyri typy liniek, z kazdého st $tyri moZnosti.
Spolu 16 moznosti (obr. 72, str. 138).

Z4-11-3
Z dislic 7,0, 5, 8 treba vytvorit také parne trojciferné Cisla,
ktoré maju v zdpise navzdjom rdzne cifry. Zistite sucet viet-

kych takychto ¢&isel. (7 bodov)
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Obr. 72

RieSenie. 1. spdsob vyberania. Pirne (sudé) &islo musi mat
na mieste jednotiek parnu (sudou) &islicu, v naSom pripade 0,
alebo 8.

0: 570 8: 578

750 758
850 508
580 708
870
780



Cislica 0 na zac¢iatku nemdze byt; nebolo by to trojciferné
¢islo.

2. sposob vyberania (podla velkosti). 508, 570, 578, 580,

708, 750, 758, 780, 850, 870.
Spolu 10 &isel. Ich sacet je 6 952.
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