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1.

TEXTY ULOH KATEGORI{ A, B, C
A KORESPONDENCNIHO SEMINARE

Kategorie C

C-1
Oznatme A = {0, 1, 2}. Najdéte viechny trojice redlnych
cisel a, b, ¢ (¢ # 0), pro které plati
xeAayeA=ax +by +cxycA.

Pro ktera prirozena Cisla n je Cislo n2 + 5n + 8 délitelné
Cislem 497

Jsou-li p, g, pq a p + g délky stran Ctyfuhelniku, kde
p = 3, g = 3 jsou piirozena Cisla, pak jedna z jeho thlo-
pri¢ek ma délku men$i nez 11. Dokazte.

. Je dén pravidelny trojboky hranol ABCA'B'C’ s pod-

stavnou hranou délky a a vy$kou v. Oznat¢me S stied stény
BCC'B’ a K, L ty body na hrandch BB’, CC’, pro néz jsou
lomené Ciry AKS a ALS nejkrat$i. Vypocitejte pomér
objemu jehlanu AKLS a daného hranolu.

. Vevolejbalovém turnaji se utkalo n = 3 druzstev. Dokazte,

ze existuje takové druzstvo A4, ze ke kazdému jinému druz-
stvu B najdeme tfeti druzstvo C tak, ze ve vzdjemnych za-
pasech druzstev A, B, C vyhrédlo A aspon jednou a druz-
stvo B nejvyse jednou.
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6. V pravidelném devitithelniku ABCDEFGHI oznatme K,
L, M pruseciky dvojic pfimek AD a CG, BF a CG, AD
a BF. Najdéte 18 raznych trojihelniki podobnych s troj-
uhelnikem KLAM, jejichz v§echny vrcholy jsou vrcholy da-
ného devitiahelniku.

C-S§

1. Vypocltem ovéite, ze délka strany pravidelného dvandcti-

tthelniku vepsaného kruznici o poloméru 2 je V 6 = 11'2

2. Najdéte vsechna Ctyfciferna Cisla koncici &islici 9, kterd
jsou délitelna kazdou svou &islici.

3. V tenisovém klubu se hrél turnaj tak, ze hrac, ktery dva-
krat prohral, byl vyfazen. Po 45. zdpase zbyl jediny hra¢ -
- vitéz turnaje. Mohl vitéz projit turnajem bez pordzky?
Kolik bylo tcastnikl turnaje ?

c-1

1. Jarda napsal na tabuli Ctyfi pfirozena Cisla. Soucet prvaich
dvou byl 707, soucet druhého a tfetiho byl 700, tf¥etiho
a Ctvrtého 689. Urcete
a) soucet prvniho a tvrtého Cisla,
b) nejmensi moznou hodnotu prvniho Cisla.

2. V daném lichobézniku urcete takovy bod, jehoz spojnice se
stiedy stran rozdéli lichob&znik na Ctyfi ¢tyfuhelniky stej-
ného obsahu.

3. Je dano Ctyfciferné &islo 4. Zaménime-li v Cisle 4 prvni
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Cislici s posledni, dostaneme ¢tyfciferné ¢islo B. Nejvétsim
spole¢nym délitelem Cisel A, B je &islo 63. Urcete Cisla
A4, B.

. Do kruZnice k je vepsin pétithelnik ABCDE tak, Ze
AB || DE a AE || BC. Dokaite, 7e te¢na kruznice k v bod&
A je rovnobézna s pfimkou CD.
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1.

2.

Kategorie B

B-1

Jaky nejvétsi pocet figurek lze na Sachovnici n X n roz-
mistit tak, aby zddné dvé nesousedily ? (Za sousedni pova-
Zujeme ta politka, kterd maji spoletny alespoil jeden
vrchol.)

Dokazte, ze polynom
Py(x) = x@0' — x@n-1)' 4 x@n-2' _ x@n-3)' 4
oot xt—x 41

nema4 redlny kofen pro z4dné ptirozené &islo n.

Rozhodnéte, zda existuje nenulové zobrazeni F mnoZiny
miizovych bodd v roviné (tj. bodu s celodiselnymi sou-
fadnicemi) do mnoziny redlnych &isel takové, Ze pro kazdy
pravouhly trojuhelnik ABC s vrcholy v mfiZzovych bodech
a odvésnami délky 1 plati

F(4) + F(B) + F(C) = 0. <1>

Existuje takové zobrazeni F, poZzadujeme-li, aby rovnost (1)
platila pouze pro takové pravothlé trojuhelniky ABC, je-
jichZ osa pravého uhlu je rovnobézna s osou prvniho kvad-
rantu ?

Vyjadiete soucet ¢tverct délek télesovych thlopri¢ek rov-
nobé&znosténu pomoci délek jeho hran.

Uvazujme fez krychle ABCDA’B'C'D’ o hrané délky a
rovinou, kterd je kolmd k uhlopti¢ce AC” a prochézi bo-
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dem K hrany A’B’, ptitemz |A’K| = t. Spoltéte obvod o
a obsah P fezu a zjistéte, pro které hodnoty 7 € €0, a) na-
byva funkce P maximum a minimum.

6. Posloupnost (x,) je definovéna rekurentn& vztahy

1 — xpXn1

Xn+2 = x1=x2=0.

2 —xXn — Xpn ¢
Ukazte, ze pro kazdé ptirozené &islo n, n =3 je
0< Xn < L.

B-S

1. Na obrazku 1 je 3achovnice 8 X 8 s jednim stielcem.
Rozmistéte na ni daldich sedm stfelca tak, aby kazdé ne-
obsazené pole 3achovnice bylo ohroZeno nékterym ze
stielct. (Napfiklad stfelec na obrizku ohroZuje viechna
pole oznaend x.)

X
%
_

) X
CAX

S
X

Obr. 1
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2. Necht a, b jsou realna Cisla. Jestlize pro kazdé celé kladné
Lislo x je Cislo ax1988 4 b celé, jsou i Cisla a, b celd. Do-

kazte.

3. Je déna krychle ABCDEFGH o hrané délky 2. Pro
te€ (0, 1) oznatme P; bod hrany EF takovy, ze |[EP;| = t.
Urcete obsah fezu dané krychle rovinou prochdzejici
bodem P; a rovnobéznou s rovinou BGP;.

1. Krychle ABCDEFGH o hrané délky 3 je rozdélena na
27 krychli¢ek o hrané 1 (obr. 2). Ukazte, 7e pfimka KL je
kolma4 na sténové thlopti¢ky AF a BG.

(L]

>

G
4
F| ¥
/
/
/
gy

Obr. 2

2. Dokazte, Ze na Sachovnici 8 X 8 nelze rozmistit 7 stfelca
tak, aby vSechna pole $achovnice byla ohroZena.

3. Dokazte, ze pro kazdé pfirozené ¢&islo n (n = 1) existuje

polynom f stupné n takovy, Ze hodnoty f(1), f(2),

ce s f(m)

f(n + 2) jsou cel4 &isla a &islo f(n + 1) neni celé.
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4. Na rovnobéznych hraniach 4A4’, BB’, CC’' kolmého troj-
bokého hranolu ABCA'B’C’ jsou zvoleny po fadé body
K, L, M. Vyjidfete objem télesa ABCKLM pomoci
obsahu S trojuhelniku ABC a délek p. g, r usetek AK,
BL, CM.
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1.

2.

4.

5.

Kategorie A

A-l

Najdéte mnoho¢len nejmensiho stupné s raciondlnimi koe-
ficienty, ktery ma kofen 1987]/2,
Dokazte, ze stfed kulové plcchy opsané pravidelnému

Ctyfsténu md ze vSech bodd prostoru nejmensi soulet
vzdélenosti od jednotlivych vrchola ¢tyfsténu.

. Piedpoklddejme, Ze kazdy bod roviny je obarven jednou

ze dvou barev. DokaZte, Zze v této roviné existuje rovno-
stranny trojuhelnik, jehoz vrcholy jsou obarveny stejnou
barvou.

Oznatme P, Q stiedy stran BC, CA trojahelniku ABC
ramenny se zdkladnou AB, pravé kdyz je Ctyfahelnik
TPCQ tetnovy.

Pritadme kazdé dvojici pfirozenych &isel (x, ) redlné Cislo
f(x, ¥) = 1. Pak pro libovolné ptirozené &islo % existuji
pfirozend &isla m, n takova, Ze

m+n=*kafimn) <f(m+ 1,n) + f(m,n +1).
Dokazte.

. Zjistéte, zda existuje ptirozené &islo, jehoz dekadicky zapis

m4d 23 &islice a které neni délitelné 11, ani kdyz zménime
libovolnou z jeho &islic.
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1.

A-S

Urcete nejmensi Cislo 7, pro které je mozno Ctverec o stra-
né 10 pokryt dvéma shodnymi kruhy o poloméru 7.

. Urlete vSechna pfirozend &isla n (n = 2), pro kterd md

rovnice
a — Axnl 4 ogy ox" 2 4 L fax? +ax+1=0
s redlnymi koeficienty vSechny kofeny redlné a nezdporné.

. V prostoru jsou dény body 4, P, O, které nelezi na piimce.

Popiste konstrukei krychle ABCDEFGH takové, Ze polo-
piimka AG prochazi bcdem P a polopiimka BH prochézi
bodem Q. Najdéte podminky feSitelnosti.

A-ll

Jestlize ¢tyfi shodné kruhy o poloméru » pokryvaji jednot-
/2
kovy &tverec, je v = ]Z— Dokazte.

Zjistéte, zda lze jednetkovy ¢tverec pokryt péti shodnymi

J2
kruhy o poloméru mens$im nez e

. Najdéte viechna komplexni &isla a, b, pro kterd mé rovnice

xt +4x3 +6x2 +ax +b=0
v oboru komplexnich &isel jen redlné koteny.

V prostoru jsou dény dva rtizné body P, Q a rovina 4.
Popiste konstrukci pravidelného &tyisténu ABCD, jehoz

49



50

hrana AB lezi na tsetce PQ, vrchol D leZi v roviné 4,
| APD| = 30° a | < BQD| = 45°. Provedte diskusi.

Je déno ptirozené &islo n. Jaké nejvétsi hodnoty miZe nabyt
soucet

p(1) — 1] +1p(2) = 2| + ... + |p(n) —n]|,

je-li p prosté zobrazeni mnoziny {1, 2, ..., n} na sebe?

A -1l

. Necht f je zobrazeni mnoziny M = {1, 2, ..., 1988}

do M. Pro libovoIné prirozené n polozme x; = f(1),
Xn11 = f(xn). Zjistéte, zda existuje takové m, ze xo;, = x,.

JestliZze pro koeficienty rovnice
w4ax+bx+c=0,

jejiz viechny kofeny jsou redlné, plati a2 = 2(b + 1),
potom |a — ¢| = 2. Dokazte.

Je din (&tyfstén ABCD s hranami |4AD| = |BC| = a,
|AC| = |BD| = b, |AB| = ¢, |CD| = d. Urlete nejmensi
hodnotu sou¢tu |4AX| + |BX| + |CX| + |DX]|, kde X je
libovolny bod prostoru.

Dokazte, ze kazdé z &isel 1, 2, 3, ..., 27 lze zapsat jednou
ze dvou barev (Cervenou a modrou) tak, ze zddn4 nekon-
stantni 2n-Clennd aritmetickd posloupnost vybrand z téchto
Cisel neni jednobarevna.

Najdéte viechna ¢&isla a € (—2, 2), pro kterd je mnohoclen
x154 — gx77 + 1 ndsobkem mnohollenu x4 — ax? 4 1.



6. V trojahelniku A; 4243 se stranami aj, az, az jsou dény tii
body, které oznalime Pi, Ps, P tak, aby soucin jejich vzda-
lenosti od odpovidajicich stran aj, as, a3 byl co nejvétdi.
Dokazte, ze trojuhelniky P;AsAs, AiPeAs, A1A42Ps po-
kryvaji trojuhelnik A4; A>As.

Korespondenéni seminar UV MO

1. Reste rovnici

31 —x +3]1 + x =p,
kde p je redlny parametr.

2. a) Oznalme E, F,G body na stranich AB, BC, CA troj-

thelniku ABC, pro néz plati
|AE|  |BF| |CG]
|[EB| ~ |FC| ~ |G4]

Najdéte pomér obsahu trojuhelniku KLM urceného prim-

kami AF, BG, CE a obsahu trojuhelniku 4BC.

b) Rozdélte dany trojahelnik Sesti pfimkami na takové

¢asti, z nichz by bylo mozno slozit sedm shodnych troj-

thelnika.

B, O0<k<1.

3. Je dan pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pii
vrcholu 4. Oznalme D patu vysky z vrcholu 4 a sestroj-
me kruznici % se stftedem L nad pramérem A4D. Pruseciky
kruznice & s odvésnami AB a AC oznalme K, M. Urlete
uhly trojihelniku ABC, vite-li, ze délky usetek AK, AL,
AM tvoii geometrickou posloupnost.
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4.

7.

52

Uvazujme okraj ¢tvercové Sachovnice n X n o $ifce dvou
poli. DokaZte, ze 1ze 8(n — 2) poli tohoto okraje obejit
Sachovym koném, pravé kdyz n — 1 je délitelné Ctyfmi.
Je mozné 18 dominovych kostek o rozméru 2 X 1 slozit
do &tverce tak, aby nevznikl Zddny Sev spojujici protéjsi
strany Ctverce a jdouci po hranédch kostek? (Napt. uspo-
fddani na obr. 3 se nehodi, nebot obsahuje Sev AB.)

B

A
Obr. 3

Devatenictisténu je vepsdna koule o poloméru 10. Do-
kazte, Ze na jeho povrchu existuji dva body, jejichz vzda-
lenost je vétsi nez 21.

Uvazujme nekonelny list ¢tveretkovaného papiru. V kaz-
dém ctvereCku je napsdno Cislo, pricemz soucet Cisel
v libovolném ¢&tverci, jehoZ strany lezi na ptimkach Ctver-
cové sité, v absolutni hodnoté neni vétsi nez 1. Dokaite,
Ze existuje takové Cislo c, ze soucet &isel v libovolném pra-
vouhelniku, jehoZ strany lezi na pfimkach dané sité, je
nejvyse c.



10.

11.

Dokazte, ze uvedené tvrzeni plati pro ¢ = 4. Muze byt
¢ =3neboc =27

. V kazdé ze tfi nddob je celoliselny pocet litra vody. Do

kterékoli nddoby je dovoleno pfelit stejné mnozstvi vody,
které jiz v naddobé je, z jiné nadoby. Dokazte, ze pomoci
takovych prelévani muzete jednu z nadob vyprizdnit.
(Nédoby jsou dostate¢né velké, do kazdé se vejde celé
mnozstvi pouzité vody.)

Obdélnikova tabulka s m fadky a n sloupci je vyplnéna
isly. Srovnejme &isla v kazdém fadku podle velikosti.
Dokazte, Ze srovnéte-li pak i ¢isla v kazdém sloupci podle
velikosti, budou i &isla v jednotlivych fddcich srovnéna
zas podle velikosti. Zjistéte, co se stane, budete-li rovnat
nejdfive sloupce a pak fadky: dostanete stejnou tabulku
jako v prvnim piipadé, ¢i ne?

V tabulce m X n jsou zapséna Cisla tak, Ze v libovolném
pravouhelniku (tvofeném dvéma fddky a dvéma sloupci
tabulky) jsou soulty &isel v prot&j§ich vrcholech stejné.
Cast ¢isel byla smazéna, piesto ale bylo mozno tabulku
jednozna¢né doplnit. Dokazte, Ze v tabulce zistalo aspoil
n + m — 1 &isel.

Dva hradi hraji »pi§kvorky« na neohrani¢eném listu ¢tve-
re¢kovaného papiru podle nasledujicich pravidel. Prvni
udéld kiizek do libovolného ¢tverecku. V kazdém dal$im
tahu pak déld kiizek do libovolného volného policka,
které sousedi s jednim z poli¢ek, na némZ uz je kiizek
(sousedni poli¢ka jsou ta, kterd maji spole¢ny aspoii jeden
vrchol). Druhy hr4¢ udéld v kaZdém svém tahu tii ko-
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12

13.

14.

54

le¢ka do libovolnych tii volnych poli¢ek. Dokazte, ze at
hraje prvni hra¢ jakkoli, druhy ho muZe »zavfite, tj.
muze dosdhnout toho, ze prvni hra¢ nebude mit kam dat
kiizek.

Na tabuli byl narysovan lichobéznik se stfedni pfitkou
EF a kolmici OK z prusetiku O uhlopfitek na v&tsi
zdkladnu (obr. 4). Pak byl lichobéZnik smazin. Jak lze

znovu sestrojit pavodni lichobéZnik ze zachovanych dse-
Cek EF, OK?

SN,
LA

\
N

Xp——"1

Obr. 4

Je dano 2n + 1 kladnych C&isel takovych, Ze rozdil mezi
sou¢tem libovolnych n + 1 danych &isel a souctem zby-
Iych n &isel je kladny. Dokazte, Ze pro soulin B vsech

2n +1
( n+1
nych ¢isel plati

) takovych rozdila a soutin 4 vSech 2n + 1 da-

Br < A6 -

Je d4n konvexni n-tihelnik M. Pro mnohothelnik s vrcho-
ly ve stfedech stran mnohothelniku M plati, Ze jeho
obvod neni mensi neZ polovina obvoedu M (pro n = 3)



i5.

16.

17.

18.

a jeho obsah neni mensi nez polovina obsahu M (pro
n = 4). Dokazte.

a) Vrcholu A4; pravidelného dvanictighelniku 4; 4 ...
... A1z je ptipsdno znaménko —, v ostatnich vrcholech
je +. Je dovoleno zménit znaménko na opacné v libo-
volnych $esti po sobé jdoucich vrcholech daného mnoho-
uhelnjku. DokaZte, ze ani po nékolika takovych operacich
nelze dojit k tomu, ze by ve vrcholu As bylo minus
a v ostatnich vrcholech plus.

b) Dokazte totéZ tvrzeni, je-li dovoleno ménit soucasné
znaménka ne v $esti, ale ve ¢tyfech po sobé jdoucich
vrcholech.

c) Dokazte totéz tvrzeni, je-li dovoleno ménit soucasné
znaménka ve tfech po sobé jdoucich vrcholech.

Jestlize ke kazdé sténé daného konvexniho mnohosténu
sestrojime v nékterém jejim bodé vektor k ni kolmy, ktery
bude sméfovat ven z télesa a jehoz velikost bude rovna
obsahu pfisluiné stény, pak bude souet viech takovychto
vektora roven nule. Dokazte.

Dokazte, Ze pro libovolnych n redlnych Cisel ay, az, ...,
an existuje takové prirozené Cislo & = n, Ze kazdé z k Cisel

1 1
k> —2_(ak_1 + ak)’ ? (ak'“'l + ap—1 + ak): . -,‘Z (al -+

1
+ az + ... + ax) je nejvyse rovno Cislu = (a1 + as +

+ ...+ ap).
Mnozina pfirozenych &isel md nésledujici vlastnost: ani
jedno z &isel mnoziny nedgli jiné, ale mezi libovolnymi
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19.

20.

21.

56

tfemi &isly vzdy nékteré déli soucet ostatnich dvou. Jaky
je nejvétdi mozny polet prvka takové mnoziny? Jaky je
nejvetsi mozny polet prvka takové mnoziny, pozadujeme-
-li navic, aby to byla lich4 &isla?

Je déno n redlnych Cisel x1, x2, ..., xp rozmisténych na
kruznici, pfi¢emz |x;] = 1 (1 <7< n) a pro kazdé
ke {1,2,...,n — 1} jsou soulty n soucint viech dvojic
Cisel vzdélenych od sebe & mist vzdy nulové (x,4; = x;):

X1X14% + XeXo4k + ... + Xpxp =0

Dokazte, 7e n je &tvercem celého &isla. Ctvefice —1,1,1,1
je prikladem takovych &isel pro » = 4. Existuje takova
n-tice pro n = 167 Pro jakd n takovd nm-tice existuje?

Dokazte, ze pro kazdé pfirozené n > 1 plati

) . bid 2n n—1
sinxsin| x + sinfx +—J...sin|x +—= |=
n n n

= ¢y sin nx ,

kde ¢, je n&jaké Cislo zavislé na n. Najdéte ¢,,.

S danym pfirozenym &islem budeme provadét nasledujici
operace:

A) pfipiSeme k nému &islici 4;

B) pfipiSeme k nému dislici 0;

C) vydélime ho &islem 2 (je-1i sudé).

Provedeme-li napt. s &islem 4 postupné operace C, C, A
a B, dostaneme ¢islo 140. Jak dostaneme pomoci operaci
A, B, C z lisla 4 &islo 1988? Dokazte, ze z Cisla 4 lze
popsanym zptsobem dostat libovolné piirozené &islo.



22.

23.

24.

25

.

26.

27.

28.

Najdéte vSechna prirozeni Cisla m, pro néz
m(m + 1)
113150 .. @2m —1)! = — I.

Je dén trojuhelnik ABC a kladn4 Cisla p, ¢. Uvnitf daného
trojuhelniku najdéte bod O s nésledujici vlastnosti: pro
libovolnou pfimku prochizejici bodem O a protinajici
strany AB a BC v bodech K, L plati

|AK)| |CL|

PSS SEPER L + —_— = l
?1kB T LB
Oznaéme s(n) ciferny soucet pfirozeného ¢islan (v desitko-
vé soustavé). Pfirozené &islo m nazveme »zvlastnic, jestlize
je nemuZeme vyjadrit ve tvaru m = n + s(n) pro né&jaké
ptirozené n. Existuje zvla§tnich Cisel jen kone¢né mnoho ?

Sestrojime-li v tétivovém {tyfahelniku osy thla sevie-
nych jeho prodlouzenymi protéj$imi stranami, jsou jejich
pruseciky se stranami Etyfthelniku vrcholy kosoltverce.
Dokazte.

Pomoci &isel 1, 2, ..., k utvofme mnozinu M viech
uspotadanych n-tic (ai, as, . . ., a,) (je jich £7). Uvazujme
dvé podmnoziny P, Q mnoZiny M, pro které plati: Je-li
(PhPZ; oo -,Pn)e Pa (ql: q2, ..., qn)e Q: jepi = qi pro
aspoti jedno i€ {1, 2, ..., n}. DokaZte, Ze jedna z mnozin
P nebo Q mé nejvyse k-1 prvki.

Najdéte nutnou a postatujici podminku pro &isla a, b,
a, 3, aby 8lo obdélnik @ X b rozi'ezat na obdélniky a X f.

Dva hraji nésledujici hru: Jeden postupné voli &islici,
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30.

31.

32.
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kterou druhy zapiSe na misto jedné hvézdic¢ky v nésle-
dujicim rozdilu

* k Kk X

I

atd., celkem osmkrit. Ten, ktery urluje &islice, se snaZi,
aby byl rozdil co nejvétsi, druhy zas, aby byl co nej-
mensi. Dokazte, Ze:

a) druhy muze umistovat Cislice tak, aby vznikly rozdil
nebyl vétsi nez 4 000 bez ohledu na to, jaké Cislice voli
prvni hrac;

b) prvni maze volit &islice tak, aby rozdil nebyl mensi nez
4 000 bez ohledu na to, kam je druhy umisti.

Najdéte pomér velikosti stran trojihelniku, jehoZ jedna
téZnice je vepsanou kruznici rozdélena na tii stejné Casti.

Necht a, b jsou celd &isla. Pro jaka a, b 1ze rozdélit napal
a + b litrt mléka, mime-li jen niadoby o objemu a, b,
a + blitra?

/

A se zavazuje platit B pramérné 12— korun za den. Do-
mluvili se, ze n-ty den dostane B celé &islo a, korun
(an€ {1, 2}) tak, aby celkovd suma po n dnech (tj.
ar + a2 + ... + ay) byla co nejblize Cislu nlE (napt.
ap =1, a2 =2, az =1). Dokaite, ze posloupnost
(an),.; neni periodicka.

Necht a, b, m, n jsou piirozena Cisla, pfi¢emZ a, b jsou
nesoudélnd a a > 1. Dokazte, ze pokud a” + b dé€li
am + bm, pak n déli m.



33.

34.

35.

Jestlize soulet n kladnych &isel xi1, x2, ..., x, je 1,
oznalme S nejveétsi z Cisel

X1 X2 Xn

1+ o’ T+ + 2’ "l +x+ ... +x,

Najdéte nejmensi moznou hodnotu S. Pro jaké Cisla xi,
X2, ..., X, S€ nabyva?

Je mozno rozestavit Cislice 0, 1, 2 na pole ¢tvereckovaného
papiru o rozmérech 100 X 100 tak, aby v kazdém pravo-
uhelniku 3 X 4 Ctveretky byly tii nuly, &tyfi jednicky
a pét dvojek ?

Po skoneni hokejového turnaje (jednokolové kazdy s kaz-
dym) se ukizalo, Ze pro libovolnou skupinu muZstev
existuje muZstvo, které v zipasech s muistvy zvolené
skupiny ziskalo lichy pocet bodii. Dokazte, Ze v turnaji
hral sudy pocet muzstev.
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