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Kategoéria Z6

ULOHY I. KOLA

(RieSenia na str, 86 az 97)

Z6-1-1

Krdl prijal do sluzby pastiera na 1 rok. SIubil mu za sluzbu
120 groSov a plast. Pastier viak v sluzbe vydrzal len 7 mesia-
cov. Spravodlivy kral mu vyplatil za sluzbu 50 groSov a plast.
Aku cenu mal pldst?

Z6-1-2

Nech 4, B, C, D, E, F su vrcholy pravidelného $estuhol-
nika.

a) Kolko existuje trojuholnikov s vrcholmi v tychto bodoch ?

b) Keby sme tieto trojuholniky rozdelili do skupin tak,
Ze v jednej skupine budu trojuholniky s rovnakym obsahom,
kolko skupin by vzniklo?

Z6-1-3

Deti i8li na Skolsky vylet autobusom. Cesta spit im trvala

3
4-krit dlhSie ako cesta tam. Bolo to preto, Ze presne v Y
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spiatoCnej cesty sa autobus pokazil a zvySok cesty presli
deti peso.
Kolkokrit bol autobus rychlej§i ako deti?

Z6-1-4

Kolko trojcifernych <&isel delitelnych deviatimi méZeme
napisat pomocou cifier 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7? Cifry sa mdzu
opakovat.

Z6-1-5

Na obrazku 32 je 10 bodov. Body ¢&islo 4 a 5 st zafarbené
na modro. Zistite, ¢i je moZné zafarbit zvy$nych 8 bodov
Cervenou a modrou farbou tak, aby Ziadne tri body jednej
farby neboli vrcholmi rovnostranného trojuholnika. Zafarbit
treba vsetky body.

ol
o? o3
B ®° of
o7 o8 8 O
Obr. 32
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Z6-1-6
Nidjdite tri prirodzené &isla x, y, 2z, ktoré spiﬁaiﬁ obidve
nasledujice podmienky:
a) Sudin x.y.z = 1988.%)
b) Sucet x + y + 2 je prvolislo, a to aj pri Citani odzadu.
Nigjdite vSetky rieSenia.

ULOHY II. KOLA

(RieSenie na str. 98 az 101)

Z6-11-1
Kolko existuje trojcifernych Cisel, ktorych ciferny sulet
sa rovnd 8?2
Z6-11-2
Krdl prijal do sluzby pastiera. Za rok sluzby mu slubil
18 oviec a 4 kozy. Pastier vSak vydrzal v sluzbe iba 10 mesia-

cov. Spravodlivy kral mu dal 18 koz a 4 ovce. Kolko groSov
stoji koza, ak vieme, Ze ovca stoji 12 groSov?

*) Uloha bola zadana roku 1988.
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Z6-11-3

Na obrdzku 33 je schéma s 10 bodmi. Bod s ¢islom 8 je
vyfarbeny modrou, bod s &islom 9 ervenou farbou. Zistite,
¢i je mozné vyfarbit ostatnych 8 bodov Cervenou a modrou
farbou tak, aby Ziadne tri body tej istej farby neboli vrcholmi
rovnostranného trojuholnika. (Vyfarbit sa maju vietky body.)

o/ w8 AQ o0

Obr. 33
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RIESENIA ULOH I. KOLA

RieSenie tlohy Z6 - I - 1 (str, 82)

1. spdsob - uvahou, Krdl slubil pastierovi dat za rok sluzby
120 groSov a plast. Teda za 7 mesiacov mal pastier dostat

7 7
1 plasta a 12 % 120 (= 70) grosov. Avsak dostal cely

5
plast a 50 groSov. Teda dostal o Ty pldsta viac a 0 20 groSov

5
menej. Ak bol krdl spravodlivy, tak 1 plasta muselo stat

prave 20 groSov.

Ked 1 plasta stoji 20 groSov, 1 musi stit 4 grose
o 12
a cely pldst ( to je ET) musi stat 12.4 = 48 groSov.

IIL. sposob - rovnicou, Oznalme cenu pldsta p groSov.

Za rok mal pastier dostat.......... 120 + p

7
Teda za 7 mesiacov mal dostat ... ‘12 (120 + p)
Ale za 7 mesiacov dostal .......... 50 + p
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Z toho

7
5(120+p)=50+p | .12
840 + 7p = 600 + 12p
240 = 5p
p =148
Skiiska
Za rok mal dostat ............. 48 + 120 = 168 grosov.
Teda za 7 mesiacov mal dostat .. 12 2° 168 = 98 grosov.
Pastier dostal ................. 48 + 50 = 98 groSov.
Odpoved

Plast stdl 48 grosov.

Pomocné ulohy k tlohe Z6-1-1

1. Dvaja robotnici dostali za dokonfend pricu spolu
2010 Ké&s. Prvy robotnik na nej odpracoval 21 dni a druhy
len 15 dni. Dennd mzda prvého robotnika je o 10 K&s vyssia
ako dennd mzda druhého. Akd je dennd mzda kazdého z nich?
(60 Ké&s, 50 Kés.)

2. Za pit kozenych a tri koZenkové aktovky zaplatili spolu

1800 K¢&s. Kolko stdla koZend aktovka, ak viete, Ze cena
koZenkovej je tretina ceny koZenej aktovky ? (300 K¢&s, 100 K¢&s,)
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RieSenie tlohy Z6 - I - 2 (str, 82)
Néjdime najskor, aké typy trojuholnikov sa vyskytuju.
Na obrdzku 34 st vyznalené tri rozne druhy trojuholnika

s vrcholmi v bodoch A, B, C, D, E, F.

E

Obr. 34

I. typ su trojuholniky, ktorych dve strany tvoria susedné

strany Sestuholnika.

IL. typ su trojuholniky, ktorych jedna strana je strana Sest-
uholnika a druhd strana je najdlh$ia uhlopriecka
(priemer) Sestuholnika.

III. typ st trojuholniky, ktorych strany su kratsie uhlopriecky
Sestuholnika (ich vrcholy st »na preskacku« po obvo-
de Sestuholnika).

Hladajme trojuholniky I. typu. Uvazujme stranu Sestuhol-
nika a k nej prilahld. Ddvame pozor, aby sme niektory troj-
uholnik nezardtali viackrdt a aby sme iny nezabudli. Toho
sa vyvarujeme, ak pdjdeme stdle proti smeru hodinovych
ruciciek.
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Teda su to trojuholniky ABC, BCD, CDE, DEF, EFA,
FAB.

Hladajme teraz trojuholniky II. typu. Zvolime stranu
Sestuholnika a k nej priradime priemer (ku kazdej strane su
dve moZnosti).

Teda st to trojuholniky ABD, ABE, BCE, BCF, CDF,
CDA, DEA, DEB, EFB, EFC, FAC, FAD.

Na koniec trojuholniky III. typu. Ak uvdZime, Ze maju
vrcholy »na preskdku«, tak su to len trojuholniky ACE
a BDF.

Odpoved

a) Takych trojuholnikov existuje spolu 6 + 12 + 2 = 20.

b) Vzniknd tri skupiny trojuholnikov.

Pomocné ulohy k tlohe Z6-1-2
Vypiste vSetky trojuholniky z obrazku 35a. Urobte to

isté pre trojuholniky z obrdzku 35b. (a) 12 trojuholnikov,
b) 15 trojuholnikov.)

Obr. 35a Obr. 35b
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RieSenie Glohy Z6 - I - 3 (str, 82)

1. spdsob - graficky. Na obrdazku 36 je zndzorneny <as
jazdy autobusom jednym smerom hrubo vyznaenou dseckou.

3
Autobus sa pokazil v T spiatoCnej cesty, teda v -4—éasu,

ktory mali vyhradeny na celd spiatoénd cestu, ak by bolo
vSetko v poriadku. Predpokladdme, Ze cesta spit by trvala
rovnako ako cesta tam. Cas poruchy je vyznadeny na obriz-
ku 36.

Cesta spat trvala Styrikrdt dlhsie ako cesta tam, teda Cas
spiato¢nej cesty (ktory je vyznaleny cely na obrdzku 36)

] . | I T S W R A
— —t—rt —t—t—t—t—+—+—1
pOFUChO ' !

Obr. 36

je Styrikrdt dlhsi ako Cas cesty vyznaCeny na obrdzku hrubo.

Ak si dizku &asu cesty autobusom rozdelime na $tvrtiny,
tak z obrdzku lahko vycitame, Ze deti §li eSte 13 takych Caso-
vych usekov. Autobus by to presiel (ak by nebol pokazeny)
za jeden taky Casovy usek. Teda autobus iSiel 13-krdt rych-
lejSie ako deti.

I1. spésob - fyzikdlnou dwahou. Oznatme si diZku cesty
tam (teda aj spét) s. Autobus ide rychlostou v, deti rychlos-
fou vg. Oznalme &as trvania cesty tam z. Potom pre dizku
cesty tam plati
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3 3
Cestou spit autobus za ¢as —t preSiel dradhu —1 . ;. Cesta

4 4
spét trvala Styrikrdt dlhSie, teda &as 4t, z toho deti $li pesi
3 13 . 13
polas 4: — 2=t Za ten Cas presli drahu RERL
Spolu s autobusom cestou spit presli drahu
3 13
S:Zt.va + Tt.vd.

Porovnanim dizky dréhy tam a spit dostivame:

3 13
t.va=—4—t.va+'4—t.‘vd |2t |.4
49, = 30, + 1304
vg = 1304

Autobus bol 13-krdt rychlejsi ako deti.

II1. sposob - tabulkou. Oznacenie zvolime rovnako ako pri
11. spdsobe. Uvahy viak zaznamenime do tabulky.

Driha | Rychlost Cas l Rovnice
|

Cesta tam s Va t i §$=1Va.t

| |
Cesta spat | 3 3 3 3
(autobus) ZS Ve Zt l‘ ZS = Y& .ot

| o | l' )
Deti _1_: Va 4r — it Ls = vq (4:— 3 z)
4 4 |4




Odtial potom

t.vs = 131. 4
Vg — 137)d.

Autobus bol 13-krdt rychlejsi ako deti.

Pomocné ulohy k tilohe Z6-1-3

1. Chodec isiel z jednej obce do druhej pesi 3 hodiny
a povozom 2 hodiny. Na spiatoCnej ceste sa zviezol povozom
3 hodiny a pesi iSiel 1 hodinu. Kolkokrdt rychlejsie iSiel
povozom ako pesi? (Dvakradt.)

2. Chlapec isiel z mesta do susednej dediny na bicykli
rychlostou 13,2 km/h. Cestou sa mu bicykel pokazil, takze
sa musel vrétit pesi rychlostou 4,8 km/h. Cesta tam aj spit
mu trvala 2,5 hodiny. Ako daleko presiel na bicykli? (8,8 km)

RieSenie ulohy Z6 - I - 4 (str. 83)

Podla kritéria delitelnosti deviatimi je <&islo delitelné
deviatimi préve vtedy, ak je deliteIny deviatimi jeho ciferny
sucet. Ciferné sucty vsetkych trojcifernych ¢&isel zo zadania
dlohy su prirodzené ¢isla od 3 (ciferny sucet ¢&isla 111) po
21 (ciferny sucet Cisla 777). Medzi nimi su len &isla 9, 18
deliteIné deviatimi. Uréme teda vSetky mozné rozklady Cisel
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9 a 18 na tri sCitance (samozrejme len pouzitim 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7). Z rozkladu potom ur¢ime hladané trojciferné Cisla.
Prehladne si to zachytime v tabulke:

|
Rozklad 9 i Hladané &isla Podet
1+1+7 | 117,171,711 3
14216 | 126,162,216,261,612,621 6
1345  135,153,315,351,513,531 6
1444 | 144,414,441 3
202415 | 225 252,522 3
2 13-4 | 234,243,324, 342, 423, 432 6
34343 333 1
Rozklad 18 | i
: | ? ‘
| 7+7+ 4 | 774,747,477 3
| 7465 | 765,756,675,657,576,567 6
6+ 646 | 666 1
|

Spolu 38 trojcifernych ¢&isel vyhovujtcich podmienkam ulohy.
Pozndmka. Polet trojcifernych &isel uréenych trojicou Cisel
pri danom rozklade zdvisi len od toho, ¢i su tieto ¢isla navzd-

jom rdzne, alebo nie.
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Ak su vSetky cifry navzdjom rdzne a Ziadna z nich nie 0,
potom na prvé miesto trojciferného &isla modZem vybrat
z 3 ¢islic, na druhé miesto uZ len zo zvys$nych 2 ¢&islic a na
posledné, uz len tu Cislicu, ¢o mi zostane, t, j. 1 &islicu. Teda
spolu 3.2.1 = 6 rdéznych trojcifernych &isel.

Ak st v danom rozklade dve C&isla rovnaké, tak td »ind«
cifra mdZe byt na prvom, alebo druhom, alebo tretom mieste
hladaného trojciferného &isla. Teda spolu 3 moZnosti.

Ak su vSetky tri cifry rovnaké, tak je len jedna moZnost
zépisu trojciferného &isla pomocou nich.

Pri rieSeni tlohy nie je nutné vypisovat vSetky moZnosti,
nakolko tloha vyZaduje len pofet moznosti. Teda 2. stipec
tabulky je vlastne zbyto¢ny.

Pomocné ulohy k tlohe Z6 - 1-4

1. Rozlozte &islo 12 na sulet troch s&itancov. Nadjdite
vSetky moZnosti.

2. Kolko réznych trojcifernych ¢isel moZno zapisat pomo-
cou cifier 1, 1, 2 a kolko pomocou cifier 1, 2, 3, 4, ak kazdu
z napisanych cifier mdZete pouZit prdve raz? (3, 24)

RieSenie ulohy Z6 - I- 5 (str. 83)

Uvézme, aké moZnosti na vyfarbenie méme, ak je zo zadania
uréend modra farba bodov 4, 5. Z rovnostrannych trojuhol-
nikov 452 a 458 (obr. 37), aby ich vrcholy boli réznej farby,
je ur&end farba vrcholov 2,8 — &ervend.*) Ak uvdzime rovno-

*) Na obrazku 37 je Cervend farba znalend trojuholnikom, modra
Stvoréekom.
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stranny trojuholnik 286, ktory md dva vrcholy 2, 8 Cervené,
tak jeho vrchol 6 musi byt modry. Z rovnostranného troj-
uholnika 563 je urlené, Ze vrchol 3 je Cerveny. UvdZme teraz
vrchol 1. Vzhladom na rovnostranny trojuholnik 123 by mal
byt modry, ale vzhladom na trojuholnik 146 by mal byt
Cerveny. Modry aj Cerveny sucasne byt nemdze. TakZe body
na obrédzku 32 (str, 83) nemozno vyfarbit tak, aby boli splne-
né poziadavky ulohy.

of
& &3
e ®° @b
o7 &8 o9 o

Obr. 37

Pomocné ulohy k tlohe Z6-1-5

1. Body 1, 2, ..., 9 na obrazku 38 vyfarbite na modro
a Cerveno tak, aby Ziadne Styri body vyfarbené rovnakou
farbou netvorili vrcholy pravouholnika. Kazdy bod mé byt
vyfarbeny prave jednou farbou.

2. Trojuholnik na obrizku 39 je rovnostranny. Body
1, 2, ..., 12 delia jeho strany na rovnako dlhé usecky.
Nidjdite vSetky rovnostranné trojuholniky urcené bodmi
4,B,C, 1,2, ..., 12
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5
A +6
7 8 9 A
Obr. 38 Obr. 39

RieSenie ulohy Z6 - I - 6 (str. 84)

Uvazujme najskor podmienku a). To znamend hladajme
vSetky trojice x, y, 2z, aby su¢in x.y.z = 1988. K tomu
vyuZijeme rozklad c&isla 1988 na prvolinitele. 1988 =
= 2.2.7.71. Z neho teraz urime vsetky delitele ¢isla 1 988.
Suto: 1, 2, 4, 7, 14, 28, 71, 142, 284, 497, 994, 1 988. HIa-
dame rozklad na tri Cinitele. Zvolime si prvého, ako Iubovol-
ného delitela Cisla 1988 a ostatné si dourlime z delitelov
tak, aby sucin vSetkych troch bol 1 988. Aby sa ndm nestalo,
Ze niektoré trojice sa budu opakovat, budeme postupovat
tak, Ze v stCine kazdé dalsie ¢islo mozZe byt len vicSie, nanaj-
vys rovné predchddzajicemu. Za¢neme najmens$im a postupne
budeme prvého Cinitela zvdcSovat. Dbidme na to, aby sme
na ni¢ nezabudli.

Takto ndjdené mozZnosti st uvedené v prvom stipci tabulky.
V dalsich stipcoch tabulky uvazujeme o podmienke b).
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Rokdaq | Ciferny | Gif. stcet St obe &isla
i sucet | odzadu prvodislami ?
111988 | 1990 0001 | mie (1 990)%)
1.2.994 997 799 | nie (799 = 17.47)
1.4.497 502 205 nie (502)
1.7.284 292 202 nie (292)
1.14.142 157 751 4no
1.28.71 100 o001 nie (100)
2.2.497 | 501 105 | nie (105)
27142 151 | 151 4no
2.14.71 | 87 1 78 nie (78)
4771 82 | 28 nie (82)

(V zitvorke j2 uvedené jedno z dvojice Cisel, ktoré nevyho-
vuje podmienke prvociselnosti.)

AZ na poradie su len dve mozZnosti trojic vyhovujice
podmienkam ulohy. St to: 1, 14, 142 a 2, 7, 142.

Pomocné ulohy k tilohe Z6-1-6

1. Ndjdite prvociselny rozklad &isel 100 a 120 (22.52,
23.3.5).

2. Ndjdite vSetky delitele ¢isel 100 a 120. (9 delitelov,
16 delitelov)

*) Overte sami v tabulke prvodisel.
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RIESENIE ULOH II. KOLA

RieSenie ulohy Z6 - II - 1 (str, 84)

Ulohu vyrie$ime vymenovanim vsetkych moznosti. Vypi-
Seme si najskdr vietky moZné suctové rozklady &isla 8 (1. sti-
pec). K nim vypiSeme mozné zdpisy trojcifernych ¢&isel.
Cislo 0 neméze byt na zaliatku.

8=8+0+0 800 1 moznost
=7+ 1+0 710,701, 170, 107 4 moznosti
=6 +2+ 0 620,602, 260, 206 4 mozZnosti
=6+1+1 611,161,116 3 moznosti
=5+3+0 530,503, 350, 305 4 moZnosti
=5+ 2+ 1 521,512, 251, 215, 152, 125 6 moZnosti
=4+ 4+ 0 440, 404 2 moznosti
=4 + 3 + 1 431,413, 341, 314, 143, 134 6 moZnosti
=4 + 2+ 2 422,242,224 3 mozZnosti
=3+ 3+ 2 332,323,233 3 moznosti

Existuje 36 takych trojcifernych &isel.
Pozndmka. Nakolko otdzka bola na pocet, ulohu mozno
rieSit i bez vymenuvidvania vetkych moZznosti, v zmysle Gvahy

v pozndmke k tdlohe 6 - I - 4 v jej rieSeni (str, 93).
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RieSenie tlohy Z6 - II - 2 (str, 84)

1. spésob - vvahou. Pastier mal za rok sluzby dostat 18 oviec
a 4 kozy. Dostal 4 ovce a 18 koz, pretoze si odsluzil len 10 me-

10

siacov, ¢o je 12 roku. Teda podla spravodlivosti mal dostat

10 10
TR 18 oviec, ¢o je 15 oviec, a 2 70 4 koz, ¢o je 3 kozy.

Dostal vsak len 4 ovce, ¢o je o 11 oviec menej, avSak 18 koz,

44
¢oje o K} viac, ako mal dostat. Ak to bolo spravodlivé, tak

44

musi byt 11 oviec za tolko ako 3 kozy. TakZe trojndsobné

mnoZstvo 33 oviec musi byt za tolko ako 44 kéz. Z toho nim
vychddza, Ze 3 ovce su rovné 4 kozdm. TakZe ak ovca stoji
12 groSov, tak 3 ovce stoja 12.3 = 36 groSov, ¢o je tolko,
ako stoja 4 kozy. Teda 1 koza stoji 36 : 4 = 9 groSov.

II. spdsob - rovnicou. Nech koza stoji k& groSov. Potom

pastier mal za rok dostat za ovce ... 18.12 groSov
za kozy ... 4.k groSov
spolu..... 18.12 + 4.k grosov
10
za 10 mesiacov mal dostat......... ETR (18.12 + 4k) =

10k
= 180 + 3 grosov

za 10 mesiacov dostal za ovce ... 4.12 = 48 grosov
za kozy ... 18.k groSov
spolu ..... 48 + 18.k grosSov
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Ak bol krdl spravodlivy, tak musi byt rovnost medzi tym,
Co mal pastier dostat a ¢o dostal. Teda:

10
180 + -k =48 + 18k [.3

540 + 10k = 144 + 54k
396 = 44k
k=9

Jedna koza stoji 9 groSov.
Skusku urobte sami,

RieSenie ulohy Z6 - II - 3 (str, 85)

Uvazujme bod 5. Ak ho vyfarbime modrou, tak bod 4
(obr. 40) musi byt Cerveny (z trojuholnika 4 8 5), bod 3 musi
byt modry (z trojuholnika 49 3), potom bod 6 musi byt
Cerveny (z trojuholnika 356). Ale potom bod 10 by musel
byt zdrovefi modry (z trojuholnika 9 10 6) aj Cerveny (z troj-
uholnika 8 3 10) a to nemdZe byt.

ol ol
0? 3 A2 3
/il' ms Q? 4 &E ms
o wd &% O J w® &8 O
Obr. 40 Obr. 41
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Ked vsak vyfarbime bod 5 ¢ervenou (obr. 41), potom bod 6
musi byt modry (z trojuholnika 5 9 6), potom bod 2 musi byt
Cerveny (z trojuholnika 2 8 6), ale potom bod 4 musi byt modry
(z trojuholnika 4 5 2). AvSak potom bod 7 by musel byt zaroveri
aj modry (z trojuholnika 7 2 9) aj &erveny (z trojuholnika 7 8 4),
¢o vsak nemdze byt.

Bod 5 vSak iny ako modry, alebo Cerveny neméZe byt,
teda zvy$né body nemoZno vyfarbit tak, aby boli splnené
podmienky ulohy.

Pozndmka. Vsimnite si, Ze tvaha pre Cerveny bod 5 je
»taka istd« ako pre modry bod 5. Vlastne sme ju ani nemuseli
robit, stailo si v§imnut symetriu (obr. 42).

Obr. 42
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