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Vybrané alohy
z koresponden&nich seminarua
a dalSich soutézi

Snad v kazdém kraji a Casto i v okresech se konaly ve $kol-
nim roce 1988/89 korespondencni soutéze pro vSechny zdjem-
ce o feSeni zajimavych matematickych tloh. Koresponden¢ni
semindre jsou dobrou Skolou pro vSechny mladé matematiky.
Pro vSechny ucastniky je cenné zejména to, Ze organizdtofi
jim vraceji opravené ulohy Casto i s komentdfi, jaké udélali
chyby. Nejlepsi z feSiteld jsou zpravidla zvani na né&ko-
likadenni soustfedéni.

Kromé korespondenénich semindft se pro mladé matema-
tiky poradaji vedle oficidlni matematické olympiddy i dalsi
matematické soutéze. Napfiklad v ZiapadocCeském kraji je to
ndstavbovd soutéz — 3. kolo matematické olympiddy pro
kategorie Z5 az Z7. Na matematické olympiddé je naproti
tomu nezdvisld soutéz »Dejte hlavy dohromady« pofddand
praZskou pobotkou JCSMF pro talentované Ziky 6. ro¢nikil.

Véfime, Ze vybrané dlohy z téchto akci pfijmou se zdjmem
predevSim ti mladi matematici, ktefi nemaji pfileZitost
se podobnych akci zacastnit. Zdroven véfime, Ze zvefejnéni
téchto tloh muze inspirovat i dal$i organizdtory k pofdddni
podobnych akci.

138



A

V Praze pofdidd KV MO spolu s gymndziem W. Piecka
(od roku 1990 gymnézium Korunni ti.) jiz 3. ro¢nik Pikoma-
tu pro Zdky 8. ro¢. ZS. Hlavnim organizitorem je prof. ¥. Zhouf.

vvvvv

1. Urcete nejvétSiho spole¢ného délitele Cisel
m=1.2.3.....25.26 a n = 1010,

2. Kuan a mezek, oba téZce naloZeni, $li jeden vedle druhého.
Kun si stéZoval na svij tézky ndklad. »Na co si stéZujes 2«
zeptal se ho mezek. »Vzdyt kdybych si vzal jeden z tvych
pytla, byl by muj ndklad dvakrdt té€z§i nez tvij, ale kdybys
ty vzal jeden pytel z mych zad, méli bychom oba stejné tézké

ndklady.« Kolik pytla nesl ki a kolik mezek?

3. Zjistéte, zda lze do &tverce o strané 1 umistit navzdjem
se nepronikajici kruhy tak, aby soucet jejich poloméra byl
veétsi nez 1 989.

4. Nejvyse kolik ¢isel 1ze vybrat z ¢isel 1, 2, 3, .. ., 99, 100,
aby mezi nimi nebyla Zddnd dvé, jejichz pomér je mocnina
dvou?

5. Muze mit lichob&znik strany dlouhé 5 cm, 5 cm, 6 cm,
8 cm? Které z téchto hodnot jsou pak délkami jeho zdkladen?
Najdéte vSechna feseni.

6. Na kruznici je » bodu (n = 1, celé). Oznacte je postupné
proti smyslu hodinovych rudicek &isly 1, 2, 3, ..., n — 1, n.
V bodé 1 sedi blecha, kterd zalne skdkat. Sko&i do bodu 2,
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z n&j do bodu 4, pak do bodu 7 atd. Tzn. pii i-tém skoku
preskodi bod 7 — 1. DokaZte, Ze pro lichd » vidy existuje bod,
na ktery blecha nesko¢i. (Mimo soutéZ: Jak je to pro sudd n?)

B

V Jihoeském kraji se uskute¢nil 3. ro¢nik Pikomatu, ktery
pod vedenim dr. Sokola priipravili pracovnici gymndzia
v Jirovcové ul. v Ceskych Budé&jovicich a pracovnici katedry
matematiky Pedagogické fakulty v Ceskych Budéjovicich.
Koresponden¢ni semindf mél 5 kol a zudastnilo se ho 107 Zé-
ka 6. az 8. ro¢nikd.

Ukazky dloh

1. Sesticiferné &islo, které lze zapsat ve tvaru 1k 31%4, je
délitelné 12, ale neni dé&litelné 9. Urcete Cislici k.

2. Kazdy z 9 ucastnikd a zdloznikd mistrovského fotbalo-
vého celku dal v sezéné alesponi jeden gél a vSichni dohroma-
dy dali 47 gélu. Dokazte, Ze alespoit dva z nich dali stejny
pocet golu, jestlize vime, Ze jeden z hraca dal 12 gold.

3. Mdme 2 000 ¢tverct se stranami délek 1, 2, 3, ..., 2 000
centimetrt. DokaZzte, Ze je muzeme rozdélit do dvou skupin
po 1000 ctvercich tak, Ze soulet obsahlt Ctverct v obou
skupindch je stejny.

4. Najdéte vSechny pythagorejské trojihelniky, jejichz
jedna strana md délku 15.
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5. Na tabuli byl narysovdn lichob&znik ABCD, v ném
stfedni pricka EF. Pak sestrojili prasecik O uhlopficek a vedli
jim kolmici OK k zdkladné AB (K € AB). Nakonec obrizek
umazali tak, Ze zustaly jen useCky EF a OK. Navrhnéte, jak
je moZno sestrojit puvodni lichobéznik. (Ndvod: Zkoumejte
stfedy useCek rovnobéZnych s AB, které maji krajni body
na ramenech lichob&Zniku.)

6. Prevedeme-li vyraz

1 1 1
1+ — + e+ —
2 3 p—1

kde p je prvolislo v&tSi neZ 2, na stejného jmenovatele,
dostaneme zlomek, jehoz Citatel je délitelny p. DokaZte to.

C

Ve Vychodoceském kraji pfipravili korespondenéni semindf
pro ziky ZS spole¢né gymnazium J. K. Tyla v Hradci Kra-
lové, KPU v Hradci Krilové a pracovnici katedry matematiky
Pedagogické fakulty v Hradci Krélové. Vybrali jsme pro vis
tyto tlohy:

1. Je &islo 219 + 512 pryocislo?

2. Napiseme-li v8echna pfirozend Cisla od 1 do 99 999 za
sebou na dlouhy pds, dostaneme &islo

123456789101112. ..999979999899999.
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a) Urcete ciferny soucet tohoto Cisla.
b) Kolikrdt se v zdpise Cisla opakuje Cislice 72

3. Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC, je-li déna piepona
¢ = AB, pii¢emz délka téZnice z. prislusné k pieponé je
rovna geometrickému priméru obou odvésen a, b (tzn.
te = Ja.b).

D

Ze Severomoravského kraje uvedeme ukdzky uloh z 3. ko-
responden¢niho semindfe pro 4. rocnik, ktery vedla dr. Ba-
chelova z OPS ve Frydku-Mistku. SoutéZe se zucastnilo
1 248 zakt okresu Frydek-Mistek.

1. Do ¢tvercu vepiste &islice 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby cislo
v hornim <{tverci vyndsobené ¢&islem v prostiednich dvou
Ctvercich dalo vysledek v dolnich tfech Ctvercich (obr. 60).
Napiste svou uvahu.

Obr. 60
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2. Rozdélte ¢isla 3, 6, 9, 12, 18, 21, 24, 27 do dvou skupin
tak, aby pro obé€ skuiny platilo: Rozdil libovolnych <isel
z téze skupiny uZz do této skupiny nesmi patfit. (Napiiklad
kdyZz 9 a 3 patii do jedné skupiny, nesmi do této skupiny uZ
patfit jejich rozdil 9 — 3 = 6. Tedy 6 patfi do druhé skupiny.)

3. Na mista 4, B, C (obr. 6la) vloZte tfi z péti hracich
kostek na obrdazku 61b tak, abyste vodorovné, svisle i uhlo-
piitné€ dostali vzdy soucet 16. Zduvodnéte své feSeni.

ece|e ) A | ° eee | |eoe | .o
XX . ' XX XX 3K
. ° ecoecle o
° . e o0 o XX
. ojoee|e o ° ®
e o|e o eeeo o o
: o o
| B ¢ e e . B
.
. eee C : ° °
eloee }
Obr. 6la Obr. 61b

4. Stdfi otce a syna je dohromady 80 let. Pred 8 lety byl
otec trikrdt star$i nez syn. Kolik let je kazdému z nich?

E

Jiz dlouholetou tradici md koresponden¢ni semindi zndmy
pod nizvem Komindr, ktery pod vedenim dr. P. Cerncka
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organizuje skupina bratislavskjch matematikd. Ulohy jsou
v poslednich letech pravideln& otiskovdny v Casopise Zenit
pionerov*). Ulohy jsou podle obtiZnosti odstupiioviny pro

vvvvv

1. Na obrdzku 62 je zndzornéna deska ve tvaru trojdihelni-
ku. Na desce je vyznaeno 16 shodnych trojihelnika o stra-
ndch 5 cm, 4 cm a 3 cm. Mdte rozifezat desku na dvé &dsti tak,
aby na obarveni stran obou &4sti bylo potieba stejné mnoZstvi
barvy. Pfitom je dovoleno fezat jen po vyznalenych &drich.
Najdéte vSechny mozZnosti. Dv€ moZnosti povaZujeme za
shodné, jestlize po rozfezdni vzniknou shodné <&isti.

NS X
NN

Obr. 62

2. V mésté jsou tii autobusové linky. Sit té€chto linek i se
zastdvkami je na obrdzku 63. Oznalime zastivky pismeny
A,B,C D, E,F, G, H, I, J. Autobusy zastdvky nevynecha-
vaji. Autobus ¢. 1 stoji postupné na zastdvkidch H, G, A, J, B.
Autobus ¢&. 2 stoji postupné na zastavkdach G, C, J, A, H, I, B.
Autobus ¢. 3 stoji postupné na zastavkich J, F, D, E, I, A.

*) Od roku 1990 jen Zenit.
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Zkuste z téchto zaddni najit na obrdzku 63 spravné oznaceni
zastavek.

Obr. 63

3. Postupnym vyndsobenim deseti dvojek dostaneme Cislo
1 024. Kdybychom postupné vyndsobili 400 dvojek, dostali
bychom obrovské &islo, které md vice nez 100 &islic. Kdyby-
chom postupné vyndsobili 240 trojek, dostali bychom opét
obrovské &islo s vice nez 100 &islicemi. Zjistéte, které z té€chto
dvou ¢isel je v&tsi, aniz byste &isla vypotitali. Svij vysledek
oduvodnéte.

4. Karel a Ivan si napsali nékolik &isel. Karel je vypsal
podle pravidelnosti: 30, 60, 90, 120, 150, ... . Ivan zase
vypsal ¢&isla: 1,2,2, 3, 4, 6,9, 14, 22, .. . . Pfedstavte si, Ze oba
napsali 99 &isel, kterd pak scitali. Kdo z nich dostal vétsi
¢islo? Odpovéd oduavodnéte.



F

Pro zdky 6. tfid s rozSifenym vyulovdnim matematiky
a prirodovédnych pfedmétt z Prahy a Stiedoleského kraje
se porddal jiz 4. ro¢nik soutéZe Dejte hlavy dohromady.
SoutéZ je urcena Ctyfclennym druZstviim, kterd fesi spole¢né
zadané tlohy. Ulohy pro tento roénik ptipravili dr. V. D¥izal,
doc. dr. M. Koman, CSc., a dr. Ji¥i Mida.

1. K¥iZzovka: a) Reite kiizovku (obr. 64). Do kazdého
pole se pise jen 1 <islice,

1 2 3 4
| I B B |
A— -C
B— —-D
Obr. 64

Vodorovné
A: Nisobek 7.
B: Prvoclislo mensi nez 20.
C: Soucet tfi jednocifernych prvocisel.
D: Nisobek 6.

Svisle
1. Nésobek 3.
2. Prvocislo s cifernym souctem 17.
3. Délitel &isla 231.
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4. Posledni 2 C(islice nejmensiho trojciferného ndsobku
cisla 9.

b) V kfiZovce je tajenka — vyznamné datum. Napiste toto
datum a uvedte jeho vyznam.

2. Digitalni hodiny: Hantiny digitdlni hodinky ukazuji
hodiny a minuty (obr. 65).

( \

7 hodin

q 34 minuty
{ )

Obr. 65

Hodiny udévaji ¢isla 00, 01, ..., 23
Minuty uddvaji ¢isla 00, 01, ..., 59

Seltéte vSechny Casové useky jednoho dne, kdy muze Hanka
spatfit na hodinkdch aspon jednu 0.

3. Plan cest: V okoli naSeho mésta vedou 4 turistické
cesty znaCené Cervenou, modrou, zelenou a Zlutou barvou.
Cesty spojuji tyto turistické zajimavosti: Borek (B), Milife (M),
Néhon (N), Rokle (R) a Viklan (V). Cesty jsou vedeny takto:
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Cervend: M — R — N Zeleni: B — N — L
Modrd: V—-M —L Zluti: V—R —L

1y

Vsechny cesty se sbihaji nebo kfiZi jen v uvedenych mistech.
Z4idné dvé cesty nemaji nikde spole¢ny usek.

Nacrtnéte zjednoduseny planek téchto cest. V ném vyznalte
okruzni cestu (odkud vyjdete, tam se vratite), na které se
vystfidaji znalky vSech 4 barev. Pfitom po Zddném useku
nesmite jit dvakrdt. MiZe byt na pldnu vice okruznich cest,
které se 1i§i asponi v jednom tseku? Svou odpovéd odivod-
néte.

4. Ciferny soudet

a) — Lukas zvolil &islice 3, 5, 7.
— Vytvofil z nich vS§echna moznd trojcifernd ¢isla.
— Vytvorend Cisla secetl.
— Soucet délil souctem danych ¢&islic (3 + 5 + 7).
— Vyslo mu ¢islo | B
Vypottéte i vy toto &slo:
b) Zvolte sami tfi riizné Cislice a postupujte jako Lukas.
c) Pokud jste dobfe pocitali, dostali jste stejny vysledek jako
Lukds. Dovedete vysvétlit pro¢?

5. Povrch staveb: Ze shodnych krychli stavime modely
staveb. Povrch stavby na obrazku 66a tvofi 20 ¢tverca (stény
krychli, které lezi na podloZce, do povrchu nepolitdme). Na
obrizku 66b je plan této stavby.

Nakreslete plany vSech dalSich staveb, jejichz
— povrch tvofi 20 ¢tverct,
— pldn ma tvar obdélniku nebo Etverce.
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212 |11

Obr. 66a Obr. 66b

Pozndmka. Stavby postavené napf. podle plint na obrdz-
ku 67 jsou shodné.

Obr. 67

6. Nejvétsi prvocislo: V roce 1988 bylo do znimé
Guinnesovy (¢ti Ginesovy) knihy rekordi zapsdno nejvétsi
v té dobé zndmé prvocislo, které md 65 020 &islic. Je mozné
ho zapsat ve tvaru

2216091 __ ] %)
Zjistéte jeho posledni Cislici.

7. Sit télesa: a) Narysujte na ¢tvereCkovany papir zmen-
Senou sit télesa sestaveného ze 4 shodnych krychli o hrané
a = 3 cm (obr. 68).

*) Zapis 2216991 znali soudin 216 091 dvojek, tzn.
2216091 — 2. 2.2, ... .2...

216 091krat
Je to tzv. mocnina ¢isla 2 s exponentem 216 091.
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b) Sit narysujte ve skute¢né velikosti na velkou ¢tvrtku papiru,
vystiihnéte a slepte z ni nakreslené téleso.

/-“_7'

o

Obr. 68

8. Hraci kostka: Petr hdzi obycejnou hraci kostkou,
Pavel mu dal dlohu: »Tady mas dalsi kostku, kterd ma vSak
jesté prazdné stény. Doplil na jejich sténdch oka tak, aby pri
hdzeni obou kostek mohl byt soucet ok, kterd padnou, libo-
volné ¢islo od 1 do 12.« Petr vak Pavla piekvapil: »To zndm.
Ja to umim dokonce tak, Ze kterykoli ze souctli miiZze padnout
pravé tiemi zplsoby.«

Nakreslete sit takové neobvyklé hraci kostky.

G

Podobné jako v Praze i v Opavé se uskutecnila tymovd
soutéZ pro zdky 6. ro¢nikl s ndizvem Dejte hlavy dohromady.
Soutéz pfipravila dr. L. Hozovd. Na ukizku uvedeme tfi
z péti zadanych tloh.
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1. Objevte princip, podle kterého jsou vytvafeny ndsledu-
jici posloupnosti ¢isel. V kazdé posloupnosti dopliite ndsle-
dujici dvé &isla a urcete &islo, které je napsdno na padesdtém
misté.

a) 1,6,11, 16,21, ...

b) 2, 5, 10, 17, 26, ...

¢ 1,3,6,10,15, ...
d)1,4,9,7,7,9,13, 10, ...

2. Na obrdzku 69 jsou tii pohledy na jedinou krychli

Obr. 69

Dopliite na dal$im obrdzku 70 prdzdné sté€ny tak, aby vznikly
dalsi pohledy na tuto krychli.

PP

Obr. 70

3. Nahradte pismena na obrizku 71 navzdjem raznymi
pfirozenymi Cisly tak, aby kazdé &islo bylo sou¢tem dvou
&isel bezprostfedné nad nim (8ipky naznaduji zptsob séitdni).
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Ale aby tloha nebyla tak lehkd, pfiddme dal$i podminku:
nejspodnéj$i &islo musi byt co nejmensi. Kolik schémat
s nejmensi hodnotou »j« dokédZete vyplnit?

\/\/\/
\/\/
\/

Obr. 71

H

V Zipadoceském kraji navazuje na celostdtni soutéz MO
jesté krajskd soutéz, kterou potfddd pod vedenim dr. M. Aus-
bergerové kabinet matematiky pro ZS a SOU Krajského
pedagogického ustavu v Plzni.

Pro kategorii Z4 pofddaji podobné jako na Slovensku $kolni
a okresni kolo. Ulohy maji viak vlastni. Pro kategorie Z5
a Z7 potidaji jako v jediném kraji v CSFR kromé $kolniho
a okresniho kola je§t€ své vlastni krajské kolo. Ve vsech
krajskych kolech zafazuji po péti tlohdch, tj. o dvé vice nez
v okresnich kolech. Této skute¢nosti pfizpusobuji i obtiZnost
dloh. Jako ukdzky uvedeme ze zdvéreCnych kol vSech (tyf
kategorii Z4 az Z7 po dvou ulohdch.
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Okresni kolo Z4

1. M4 byt napsdno 10 000 adres. Sta¢i je napsat 5 lidi
za 2 dny, trva-li napsani jedné adresy jednu minutu ? Pocitdme
osmihodinovou pracovni dobu.

2. Do krouzkd v trojuhelniku (obr. 72) vepiSte ¢isla 1,
2, 3, ..., 9 tak, aby jejich soucet na kazdé strané trojuhel-
niku byl 21.

Obr. 72
Krajské kolo Z5 (27 soutézicich, z toho 22 Gspé&inych)

1. Silnice se klikati mezi poli a lesy, péSina vede primo.
Silnice je o 7,5 km delsi neZ pé&Sina. Po silnici jel cyklista,
po pésiné Sel chodec. Cyklistova rychlost byla &tytikrat
vétsi nez rychlost chodce, ale kazdému z nich trvala cesta
stejné dlouho. Jak dlouhd je péSina?

2. Urcete velikost tthlu o na obrazku 73, jestlize o = 70°,
f =50° v = 30°
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Obr. 73

Krajské kolo Z6 (31 soutézicich, z toho 19 uspé&snych)

1. Jirka vyndsobil ¢tyfi za sebou jdouci prvocisla a k sou-
¢inu pricetl 266. Vysledek délil 627 a dostal 627. Urdi, kterd
prvocisla to byla.

2. Vysrafovand plocha i ¢tyfthelnik BCDH maji stejny
obsah a plati |AB| = |[DE| =3 cm, |EF| =5 cm, |BC| =
= 6 cm. (Obr. 74.) Vypoctéte délku tsecky AF.

F E
Vo
/ H
A B - o
Obr. 74
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Krajské kolo Z7 (42 sout&Zicich, z toho 26 G3pésnych)

1. V dilné zhotovuji denné 125 vyrobkt z materidlu v cené
17 K¢&s za jeden kilogram. ZlepSovatel navrhl zptsob, jak pfi
zméné pouzitého materidlu sniZit hmotnost vyrobka o 10 %,
musel by se vSak pouZivat materidl, ktery je o 1 korunu
za 1 kg drazsi. Celkem by se denné uSetfilo na materidlu
140 K¢&s. Jakou hmotnost md jeden vyrobek?

2. Objem tfi nddob je v postupném poméru 3:2:1.
Nejvétsi nddoba byla ze tfi Ctvrtin naplnéna vodou. Dvé
tretiny této vody byly prelity do druhych dvou nddob tak,
Zze nejmensi nddoba byla zcela naplnéna a do prostfedni
nidoby bylo nalito zbyvajicich 13 litrd vody. Kolik litrd
vody zbylo v nejvétsi nadobé?

I

Ve Vychodoteském kraji organizuje J. Trejbal pro Zdky
z tiid s rozSifenym vyuCovinim matematiky a pfirodovéd-
nych predmétd kaZdoro¢ni soutéZ Vikend s matematikou.
V roce 1989 vydalo OPS v Hradci Kralové sbirku jeho uloh
pro Ziky 6. tfid.

Ukdézky dloh

1. Reste algebrogram:

o= <
w| > ot
>R >
| O R
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2. Narysujte podle obriazku 75 vétrnik slozeny ze Sesti
shodnych pravouhlych trojihelniki; |S4| = 6 cm. Vypo-
&téte jeho obsah.

Obr. 75

3. Napiste do ¢tvereckt vSechny ¢islice od 1 do 9 tak, aby
soudin tfi vzniklych trojcifernych ¢&isel byl co nejvétsi.
(Obr. 76.) Tento soulin vypoctéte.

Obr. 76

4. Honza se vypravil na boj s drakem, ktery mél tfi hlavy
a tii ocasy. Carodé&j Dobrodé&j ho vyzbrojil kouzelnym mecem
a fekl mu: »Jednou ranou muze§ drakovi useknout jednu
hlavu, nebo dvé hlavy, nebo jeden ocas, nebo dva ocasy.
Nic jiného. Pamatuj vSak, Ze kdyz usekne$ hlavu jednu,
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vyrostou mu hned dvé nové. KdyZ mu useknes jeden ocas,
narostou mu hned dva nové. KdyZ mu usekne§ dva ocasy,
vyroste mu hlava. Pouze kdyZ mu usekne$ dvé hlavy, nic mu
nenaroste. ¢

Kterym nejmen$im poltem ran mohl Honza zabit draka,
tzn. useknout mu vSechny hlavy i vSechny ocasy?
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