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Kategorie Z7

ULOHY L. KOLA

(Resent tloh na str. 58)

Z7 -1-1

Délka hrany dané krychle je v centimetrech vyjadfena ce-
lym &islem. Jeji objem je v centimetrech krychlovych Sestici-
ferné &islo, které je ndsobkem 1008. Vyjadiete délku hrany
této krychle.

Z7 -1 -2

Je dana kruznice k se stiedem S a polomérem r a bod C,
ktery na ni nelezi. Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC
s vrcholy A, B na kruznici k. Zjistéte, kdy ma iloha 0, 1, 2,
3 a vice feseni. Své tvrzeni oduvodnéte.

Z7 -1-3

Nahradte hvézdicky cislicemi tak, aby platilo naznacené
nasobeni:
* *
* *

* ¥ %
X * *
9 % % %
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Z7 -1 -4

Ctyfi kamaradi maji kulicky. Kazdy z nich ma o 34 kuli-
cek vice, nez je pétina kuli¢ek, které maji ostatni dohroma-
dy. Kolik kuli¢ek ma kazdy z nich?

Z7T -1-5

Jsou dany body X, Y, S (obr.17). Sestrojte &tverec
ABCD tak, aby bod X lezel na pfimce AB, bod Y na
ptimce BC' a bod S byl stied ctverce.

Obr. 17

Z71 -1-6

Anicka péstovala 6 ruznych pokojovych kvétin. Védéla,
ze kvétiny je tfeba oblas hnojit. Jednotlivé kvétiny potie-
bovaly tyto davky hnojiva: 1dl, 2dl, 3dl, 4dl, 5dl a 6dl.
Anicka si pfipravila 21 dl hnojiva do vétsi nadoby. Kromé ni
méla dvé odmeérky; jednu na 5 dl a druhou na 12dl. Jak po-
moci téchto odmeérek muze rozdélit jednotlivym kvétinam
potfebné mnozstvi hnojiva? (Znacky na nadoby se nedaji
délat.)
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ULOHY II. KOLA

(Reseni tloh na str. 65)

Z7 -1 -1

Velka krychle byla slozena z jednotkovych krychli tii ba-
rev. Z nich bylo % cervenych a %g modrych. Zelenych krych-
li bylo méné nez 1000. Kolik bylo celkem krychli, kolik bylo
cervenych, kolik modrych a kolik zelenych?

Z7 - 11 -2

Ze &tverce byl vystFizen kiiz tvorici sit krychle (viz obr.
18). Urcete procento odpadu.

Obr. 18

Z7 - 11 -3

Macecha dala Popelce prebrat pytel cocky smichané s fa-
zolemi. Hmotnost ¢ocky a fazoli v ném byla v poméru 2 : 3.
Macese se zdalo ¢ocky malo, tak ji pridala jesté 2 kg. Tim
se zménil pomér ¢ocky k fazolim na takovy, jako predtim
byl pomeér fazoli k ¢oéce. Kolik kilogramu ¢oéky a kolik ki-
logramu fazoli méla Popelka piebrat?
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RESENI ULOH I. KOLA

Reseni dlohy Z7-I-1 (str. 55)

Rozklad &isla 1008 na souéin prvocisel je 24 - 32 - 7. Nej-
mensi ¢islo, které je tfeti mocninou piirozeného ¢isla a sou-
¢asné nasobkem 1008 je 2° - 3% . 73 = 592 704. Toto &islo je
navic Sesticiferné, takze objem dané krychle je 592 704 cm?®
a délka jeji hrany je rovna 84 cm.

Nejblizsi vétsi tfeti mocnina pfirozeného ¢isla k cislu
592704 je 23 - 592704 = 4741632. Protoze toto ¢islo jiz

neni Sesticiferné, je nalezené feseni jedinym feSenim tlohy.

Reseni tilohy Z7-I-2 (str. 55)

Rozbor. Trojihelniky SAC a SBC jsou shodné podle véty
(sss) (obr. 19). Je tedy |XSCA| = |[4SCB| = 30°.

Konstrukce. Nejprve sestrojime piimku SC, pak bo-
dem C vedeme piimky p a ¢ svirajici s pfimkou SC uhel
30°.

N
AI
N 30°

30°
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Body A a B jsou ty dvojice prusecika pfimek p a ¢ s kruz-
nici k, které jsou soumérné sdruzené podle piimky SC' (obr.
20).

Snadno se muzeme piesvédéit, ze viechny takto sestroje-
né trojuhelniky jsou fesenim tulohy. Body A, B lezi na kruz-
nici k a trojihelnik ABC je rovnostranny, nebof je rovnora-
menny (body A a B jsou soumérné sdruzené podle pfimky
SC) a soucasné jeho ramena AC a BC sviraji thel 60°.
Podle poétu spoleénych bodu piimek p a ¢ s kruznici k£ do-
stavame ruzné pocty feseni:

Uloha ma jedno feSeni, jsou-li pfimky p a ¢ te¢nami kruz-
nice k. V takovém pfipadé (obr.21) |JASC| = 180° —
—90° — 30° = 60°, takze trojuhelnik SAC je polovinou
rovnostranného trojuihelniku s vyskou AC. Na obrazku je

toto doplnéni naznaceno a je z ného patrné, ze pro tento
piipad plati |SC| = 2|SA| = 2r.

Obr. 21
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Obr. 22 Obr. 23

Je-li |SC| > 2r, tiloha nema feseni (obr. 22) a v pfipadé
0 < |SC| < 2r, |SC| # r ma dvé feseni (obr. 20, 23).

Jestlize S = C, ma iloha nekoneéné mnoho feseni.

Pfipad, kdy bod C lezi na kruznici k, je v zadani dlohy
vylouéen (tdloha by v takovém pfipadé méla jedno feseni).

Shrneme: Uloha nema fesent, je-li |SC| > 2r.

Uloha ma: jedno feseni, je-li |[SC| = 2r; dvé fedeni, je-li
0 < |SC| < 2r, |SC| # r; nekoneéné mnoho teseni, je-li
|SC| =o.

Uloha nikdy nemtze mit 3 feseni.

Pozndmka. Ulohu mizeme fesit také pomoci otageni
kruznice k kolem bodu C o tihel +60°. Spole¢ny bod kruz-
nice k a otocené kruznice ruzny od bodu C' (pokud existuje)
je jednim z vrcholu rovnostranného trojihelniku.

Reseni tilohy Z7-I-3 (str. 55)

Oznaime neznama dvojciferna ¢isla a a b. Musi platit
a-b 2 9000. Mensi z obou &isel (pfipadné obé, pokud
se sobé rovnaji), nemuze byt mensi nebo rovno 90, nebot
90 - 99 < 9000. Obé ¢isla jsou tedy vétsi nez 90. Uvazujme
vSechny moznosti pro a = 91, 92, ... ,99.
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Je-li a = 91, dostdvame pro b z nerovnice a - b 2 9000
podminku b = 9000 : 91 = 98,90.... Pro b tak mame
jedinou moznost b = 99.

Je-lia=92,jeb29000:92=97,82...,tj. b =98 nebo
b=99.

Podobné obdrzime dalsi feseni. Celkem dostavame tyto
soudiny:

91-99 =9009 94.98 =9212 96 - 98 = 9408
94 .99 = 9306 96 - 99 = 9504
92-98 =9016
92-99=9108 95-95 = 9025 9797 = 9409
95-96 = 9120 97-98 = 9506
93-97=9021 9597 = 9215 97-99 =9603
93-98=9114 95 -98 = 9300
93 -99 = 9207 95 -99 = 9405 98 - 98 = 9604
98-99 =9702
94 -96 = 9024 96 - 96 = 9216
94-97=9118 96 - 97 = 9312 99-99 = 9801

Zbyvajici moznosti pak dostaneme zaménou ¢initeli. Na-
konec nahradime hvézdicky ¢islicemi. Pfitom vylouéime na-
sobeni

99
91
nebof v nasledujicim fadku by bylo pouze dvojciferné éislo.
Reseni tilohy Z7-1-4 (str. 56)

Je ziejmé, Ze vSichni museli mit stejny pocet kulicek.
Oznaime z podet kulicek kazdého z chlapci. Ostatni ka-
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kamaradi maji pak 3z kulicek, takze podle zadani plati:

3z
=344 =
alc3+5

Resenim této rovnice je z = 85.
Kazdy z chlapcu mél 85 kulicek.

Reseni lohy Z7-1-5 (str. 56)

Rozbor. Bodem S vedme pfimku kolmou na SY a jeji
prusecik se stranou AB ozna¢me Y’ (obr. 24).

Obr. 24

Ukazeme, Ze |SY | = |SY’|. K tomu si vezmeme na pomoc
paty kolmic T a T” spusténych z bodu S postupné na strany
BC a AB. Trojihelniky STY a ST'Y’ jsou shodné podle
véty usu, nebot |ST| = |ST’|, [JYST| = 90° — [4Y'ST| =
= |QY'ST'| a |ISTY| = |[IST'Y’'| = 90°. Je tedy |SY| =
= |SY’|.
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Konstrukce. Nejprve sestrojime bod Y': Bodem S vedeme
kolmici k pfimce SY a na této kolmici najdeme bod Y’ tak,
aby |SY| = |SY’| (existuji dva takové body). Z toho co
jsme fekli, plyne, Ze bod Y’ musi lezet na pfimce AB. Tim
JiZ zname vedle bodu X druhy bod lezici na pfimce AB.
To ndm staci k sestrojeni pfimky AB. (Musime se ovsem
piesvédiit, ze body X a Y’ jsou ruzné a uréuji tedy piimku.
Uvaite, Ze k tomu, aby bylo X = Y’, by musel byt thel
XSY pravy a navic | XS| = |SY|. To vsak neni pfi daném
zadani splnéno.)

Protoze je dan stied ctverce, je po sestrojeni jedné z jeho
stran snadné konstrukeci dokongéit. (Pro¢ nemuze lezet stied
S ¢tverce pfi daném zadani bodu X, Y a S na sestrojené
pfimce XY'?)

Dvéma moznostem pro sestrojeni bodu Y’ odpovidaji dvé
feSeni (obr. 25, 26).

D

X /
A Y B

Obr. 25 Obr. 26

Pozndmky. 1. Reseni tlohy v podstaté obchazi pojem oto-
¢eni, nebot jej Zaci sedmych tiid vétsinou jesté neznaji. Uzi-
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tim otoceni o 90° kolem stfedu S se zduvodnéni zjednodusi:
Bod Y’ je obrazem bodu Y v tomto otoéeni, a protoze po
otoceni se tverec zobrazi na sebe, musi Y’/ lezet na strané
AB.

2. Protoze poloha bodu byla zadana, odpada diskuse po¢-
tu feSeni. V pfipadé, ze by byl 4 X SY pravy, iloha by méla
bud’ nekoneéné mnoho feseni (pro |SX| = |SY|), nebo by
neméla fedeni (pro |SX| # |SY)).

Reseni vilohy Z7-1-6 (str. 56)

Anicka mohla ziskat potfebné davky hnojiva postupné
napf. takto:
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3dl:

1dl:

2dl a 4dl:

5dl a 6dl:

Odmeérku na 12dl naplni pomoci odmérky
na 5dl deseti decilitry hnojiva. Pak naplni
odmérku na 5dl a doplni z ni odmérku na
12dl. V mensi odmérce ji zustanou potiebné
tfi decilitry hnojiva.

Zbyvajicimi 18 dl naplni Anicka obé odmér-
ky. V nadobé ji zbude 1 dl na zaliti nejskrom-
néjsi kyticky.

2 dl hnojiva mize Anicka ziskat pomoci
svych odmeérek tak, ze naplni odmérku na
12dl a z ni pomoci mensi odmérky odleje
10dl. To muze opakovat tfikrat a zalit kveé-
tiny, které potiebuji 2dl a 4 dl hnojiva.

Aniéce zustava 11dl hnojiva. Mensi odmér-
kou zaleje kvétinu, kterad potiebuje 5dl a pro
posledni zbude potiebnych 6 dl hnojiva.



Popsané feseni neni jediné. Ulohu lze fesit i jinym zpiiso-
bem.

Ndvodnd iloha. Jak muzZeme pomoci danych odmeérek za-
lit jednotlivé kyticky bez ohledu na ostatni (tj. is vylévanim
mimo).

RESENI ULOH II. KOLA

Reseni tlohy Z7-1I-1 (str. 57)

Objem velké krychle je tfeti mocninou pfirozeného &isla
(délky jeji strany), navic musi byt ndsobkem 48, protoze %
z tohoto objemu je rovno poétu modrych krychlicek.

Nejmensi tfeti mocnina pfirozeného (isla, ktera je sou-
¢asné nasobkem 48 (= 2 - 3) je 26 .33 = 1728, takie pocet
vSech krychli¢ek musi byt nasobkem ¢isla 1728.

Pocet vsech krychlicek musi byt dale délitelny 72, nebot
% z nich je Cervenych. Protoze 1728 je jiz nasobkem 72,
neplyne odtud Zadna dalsi podminka.

Pfi celkovém poétu krychli¢ek rovném 1728 by bylo mod-
rych krychlic¢ek % -1728 = 900, cervenych .1,—";- -1728 =312 a
zelenych 1728 — 900 — 312 = 516. Pocet zelenych krychli¢ek
vysel mensi nez 1000, takze jsme dostali feseni ulohy.

Protoze pro dalsi nasobky éisla 1728 bychom pro pocet
zelenych krychliéek dostali dalsi ndsobky 516, tj. jiz Cisla
vétsi nez 1000, je nalezené feSeni jedinym fesenim tlohy.
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Odpovéd: Celkem bylo 1728 krychlicek. Z toho modrych
bylo 900, ¢ervenych 312 a zelenych 516.

Reseni lohy Z7-II-2 (str. 57)

1. teSeni. Vyjadfime-li délku thlopticky étverce jednak
pomoci délky a strany ctverce a jednak pomoci délky z
hrany krychle (viz obr. 27 a obr. 28, kde je zobrazen dolni
roh &tverce), dostaneme:

a\/2_=g+4:c+z=5:c

2

N\
/
x /
/
/
/
z z . z r
2 2
B 45°  45°
a
Obr. 27 Obr. 28

Odtud nejdfive vypocteme délku hrany krychle

a2
5}

=
a jeji povrch S:
12
_an2_ 12 4
S =6z°= 559
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Nakonec vypocitame hledané procento odpadu:

2 12,2
"(1—225“.100(%)=52(%)

2. Tedeni. Zvolme obsah ¢tverecku v siti za jednotkovy.
Vypocet obsahu odpadu sledujme na obrazku 29.

Obr. 29

Obsah vysrafované &asti je 4 - 3 + 1 = 3. Z naznalené-
ho rozdéleni levého dolniho &tverecku sité vidime, Ze obsah
kazdé z vyteckovanych ¢&asti je %‘. Koneéné zbyvajici (nevy-
znacend) ¢ast odpadu je shodna s vysrafovanou éasti, takze
celkova plocha odpadu je 3+ 2 - % + 3 = 6,5. Obsah &tverce
obdrzime pfi¢tenim obsahu sité. Ten je roven Sesti. Odpad
tedy tvori

65 65 13
65+6 125 25

celku, coz je 52 %.
Odpovéd. Odpad po vystfizeni kfize byl 52 %.
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Reseni tlohy Z7-II-3 (str. 57)

1. 7eSeni. Pted pfidanim ¢ocky byla hmotnost ¢ocky rov-
na % hmotnosti fazoli a po pfidani dvou kilogramu % hmot-
3_2_5

nosti fazoli. Pridané 2 kg cocky tedy tvofi 5 — 5 = g hmot-

nosti fazoli. Fazoli tedy bylo 2kg - ¢ = 2kg = 24 kg a
¢otky (pfed pfidanim) 2 - 22 kg = 1,6 kg.

2. teseni (rovnici). Oznalime-li ¢ hmotnost ¢ocky a f
hmotnost fazoli, plati:

c 2 . c+2 3
f3 £z

Resenim téchto rovnic je f = 2,4 (kg), ¢ = 1,6 (kg).
Ovéite sami.

Odpovéd: Popelka méla puvodné piebrat 2,4 kg fazoli a
1,6 kg cocky.
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