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Kategoria Z6

ULOHY I KOLA

(Riesenia iloh na str. 73)

Z6 -1-1

Na obrazku 30 je znazornené teleso zlozené z 6smich ko-
ciek s hranou 1cm. Kolko stvorcov so stranou 1cm tvori
poVrch tohto telesa? Aky je najmensi pocet farieb, ktory-
mi mozno vyfarbit tieto Stvorce tak, aby Ziadne dva, ktoré
maju spoloénui stranu, neboli vyfarbené tou istou farbou?
Sposob vyfarbenia opiste alebo nakreslite.
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Obr. 30
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26 -1-2

Hviezdicky nahradte ¢islicami tak, aby platilo naznacené
nasobenie.
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26 -1-3

Dané sii tri body X, D, S (obr. 31). Zostrojte obdiznik
ABCD tak, aby bod S bol jeho stred a bod X lezal na
priamke AB.

X
D
X X
X S
Obr. 31
26 -1-4

Styria kamarati maji spolu 206 guloéok. Kazdy z nich
(okrem najmladsieho) ma o 5 guldéok viac, ako je polovica
z gul'déok, ktoré maji spolu od neho mladsi kamarati. Kolko
guldéok ma kazdy z nich?
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26 -1-5

Z lesklej hlinikovej folie tvaru pravidelného Sestuholnika
ABCDEF bola vystrihnuta vianoéna ozdoba, ktori tvori
6 pravidelnych hviezd (obr. 32). Narysujte ozdobu, ktora
vznikne zo Sesfuholnika so stranou a = 6 cm. Rysujte ¢o
najpresnejsie. Vyjadrite zlomkom velkost odpadu.

A
B F C
A X Y
C E
D A A B
Obr. 32 Obr. 33

Z6-1-6
V trojuholniku ABC' (obr. 33) plati:
|4ZBY|=61°, |JXCY|=55°

IIZXY|=53° a |AZ|=|ZX].

Zistite, ¢1 je dvojica priamok AB, XY alebo dvojica pria-
mok BC, XZ rovnobezna.
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ULOHY II. KOLA

(RieSenia iloh na str. 81)

Z6-11-1

V danom trojuholniku bol najvacsi uhol o 4°mensi ako
sucet ostatnych dvoch. Najmensi uhol bol styrikrat mensi
ako sucet ostatnych dvoch. Uréte uhly daného trojuholnika.

Z6 - 11 -2

Zo stvorca bol vystrihnuty kriz, ktory je zlozeny z 5 zhod-
nych stvorcov. Odpad tvorili rovnoramenné trojuholniky,
ktorych obsah spolu bol 48 cm?. Uréte obsah pévodného
Stvorca (obr. 34).

Obr. 34

Z6 -11-3

Martinka pocitala ulohu. Ked prisla do skoly, zistila, ze
sa jej v taske rozbila fixka a urobila machulu. Tak sa stalo,
ze z vysledku vedela precitat len 57x7x, Cislice na mieste
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* boli necitatelné. Martinka si véak pamaitala, ze vysledok
bol delitelny 12. Aké si vSetky moznosti vysledkov?

RIESENIA ULOH I KOLA

Riesenie tlohy Z6-I-1 (str. 69)

Povrch telesa tvori 32 stvorcov — 8 vpredu, 8 vzadu,

12 ,dookola“ a 4 v diere“. Jedno z moznych vyfarbeni je
na obr. 35.
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Obr. 35

Rovnaké ¢isla v obrazku znamenaji rovnaké farby. Proti-
I'ahlé steny jednotlivych kociek si vyfarbené rovnakou far-
bou. Teleso teda mozno vyfarbif tromi farbami. Ze sa to
neda dvoma farbami je mozné vidiet na ,rohovych kockach
— museli by byt dve rovnaké farby vedla seba.
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Pozndmky. Teleso mozno vyfarbit aj inymi spésobmi.
Uloha sa da riesit aj rozvinutim povrchu telesa do roviny
— do siete telesa.

Pomocné ilohy
1. Kolkymi farbami a ako mozno podobnym spésobom
vyfarbit Gtvary na obrazku 36a, b.

Obr. 36a Obr. 36b

2. Kolkymi farbami a ako mozno podobnym spésobom
vyfarbit kocku?

RieSenie ulohy Z6-I-2 (str. 70)

1. rieSenze. Najskor uréime medzivysledky. To m6zme ur-
¢it jednoznacne:

* *x V ceskej verzii: *

* % "
252 162
180 189

2052 2052

Neznamy prvy cinitel’ sti¢cinu musi delit obidva medzivy-
sledky; teda bude to ich spoloény delitel. Pritom podiely,
ktoré dostaneme vydelenim medzivysledkov spoloénym de-
litelom, musia byt jednociferné. Si to cifry druhého ¢initel’a.
Jedina moznost potom je
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262 =36-7 V ceskej verzii: 162 =127-6

180=36-5 189 =27.7
Z toho uz vychadza jednoznacné riesenie
36 V ceskej verzii: 27
-57 -76
252 162
180 189
2052 2052

2. riesenie. Najskor najdeme nezname dinitele. Stcin
2052 rozlozime na dva dvojciferné ¢initele. Su to prave tri
moznosti: 27 - 76, 36 - 57, 38 - 54. Preskisame roznasobenim,
¢i vyhovuju medzivysledky. Nesmieme zabudnif na zmenu
poradia ¢initelov — teda Sest preskisani:

27 76 36 57 38 54
-76 <27 <57 - 36 -54 -38
162 532 252 342 152 432

189 152 180 171 190 162

2052 2052 2052 2052 2052 2052

Len hrubo podéiarknuty siéin vyhovuje podmienkam
ulohy — v medzisic¢toch musia byt v strede cifry 5 a 8 (resp.
6 a 8 v Ceskej verzii). Teda iloha ma prave jedno riesenie:
v slovenskej verzii odpovedajice sucinu 36 - 57 v ceskej ver-
zii odpovedajice suc¢inu 27 - 76.

Pomocné tlohy

Ulohy na algebrogramy napr. z ucebnice Cvicenia z mate-
matiky pre 6. roénik ZS, alebo zo zbierky Repas, Pribisova,
Vantuch: f}lohy z matematickych olympiad pre ZS (SPN
Bratislava, 1989, SPN Praha, 1991).
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Riesenie ilohy Z6-I-3 (str. 70)

Uvazujeme, akoby sme tlohu uz mali hotovi. Nakreslime
si lubovolny obdlznik ABC D, vyznaéime bod S a zvolime
bod X lubovolhe na priamke AB (obr. 37).

Obr. 37

Je zrejmé, ze obdiznik ABCD je stimerny podla stredu
S. Teda priamka C'D je obrazom priamky AB a teda bod
X sa v stredovej simernosti podla stredu S musi zobrazit
do bodu X’ leziaceho na priamke C'D. Na tom je zaloZené
rieSenie ulohy.

Zostrojime bod X’ simerne zdruzeny s bodom X podla
stredu S; bodom D a bodom X je uréend priamka, na ktorej
le#i strana CD. Obdiznik ABC'D u# potom nie je problém
zostrojit. Staci si uvedomit, Ze susedné strany su na seba
kolmé.

Konstrukcia: (Predpokladame, ze body X, D, S zo zada-
nia si vyznacené.)

1. Zostrojime bod X’ siimerne zdruzeny s bodom X podla

stredu S.
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2. Zostrojime priamku DX’.

3. Zostrojime priamku k kolmi na priamku DX’, precha-
dzajicu bodom D.

4. Zostrojime priamku ! rovnobezni s priamkou DX’, pre-
chadzajicu bodom X.

5. Zostrojime bod A ako prienik priamok k, .

6. Zostrojime bod C, simerne zdruzeny s bodom A podla
stredu S.

7. Zostrojime bod B, simerne zdruzeny s bodom D podia
stredu S.

8. Zostrojime obdiznik ABCD.
Pozndmka. Namiesto bodu X’ sme mohli najprv zostro-

jit bod B ako obraz bodu D v stredovej simernosti podla

stredu S.

Pomocné ilohy

1. N3jdite vsetky stredy a osi simernosti a) stvorca,
b) obdiznika, c) kosostvorca, d) rovnobeinika.

2. Zostrojte stvorec ABC D, ak je dany jeho stred S a bo-
dy X, Y, ktoré lezia a) na priamke AB, b) na rovnobezkach
AB aCD (teda X € AB,Y € CD).

Riesenie ilohy Z6-I1-4 (str. 70)

1. rieSenie (Gvahou). Ak by mal najstarsi o 5 gul6¢ok me-
nej, mal by polovicu z toho, ¢o maju ostatni spolu. Spolu
by potom bolo 206 —5 = 201 guld¢ok, teda najstarsi by mal
201 : 3 = 67 gulocok a ostatni spolu 134 guloéok. Najstarsi
ma ale o 5 viac, teda najstarsi ma 72 gul6¢ok. Podobne, ak
by zvysni traja chlapci mali o 5 gul6¢ok druhého najstarsie-
ho menej, mali by spolu 134 — 5 = 129 gul6éok, teda druhy
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najstarsi by mal 129 : 3 = 43 gul6¢ok. Ten ma vsak o 5 viac,
teda ma 48 guldcok. Tak isto, ak by mal treti v poradi o 5
gulocok menej, mal by polovicu z toho ¢o najmladsi. Spolu
by potom mali 86 — 5 = 81 gul6cok, teda treti najstarsi ma
81:3+5=27+5 = 32 guldéok a najmladsi ma 27-2 = 54
gul6éok.

Skuska: 54 + 32 + 48 + 72 = 206.

Chlapci maji, v poradi od najstarsieho, 72, 48, 32, 54
guloéok.

2. rieSenie (rovnicou). Oznaéme si pocet guldéok chlap-
cov od najstarsieho a, b, ¢, d. Potom zo zadania dlohy zrejme
plati:

d d+10 1
= — = =—(d+1
c=5+ 5 5 2( + 10)
c+d _i’%+d+10 3d+30
) +5= 2 == (d + 10)

_btc+d410 0L 4044490

= 5 = 5 =

_3d+30+2d+20+4d+40 9d+90

- 8 8
Potom zo zadania: a + b + ¢ + d = 206, teda

g-(d+ 10) + %(d+ 10) + %(d+ 10) + d = 206

(9-}-6+4g-(d+10)_{_d=206

Ed+d+@—206

8 8
Hd— 1648 — 190
8 8
d=2>54

b=

(d)
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Z toho ¢ = 32,b =48, a = 72.

Pomocné ilohy
Ulohy Z5-1-5, Z4-1-4, Z6-11-1.

Riesenie ilohy Z6-I-5 (str. 71)

Cely sSestuholnik aj s hviezdami je mozné rozdelif na
zhodné rovnostranné trojuholnicky velkosti cipu hviezdy,
pripadne ich polovice (obr. 38). Potom z obrazku l'ahko zis-
time, Ze v Sestuholniku je prave 162 trojuholni¢kov a v oz-
dobe je prave 72 trojuholnickov. Teda na odpad zostava
162 — 72 = 90 trojuholnickov. Z toho uz zistime, ze odpad

s, 9 _ 10 _ 5 ) - ’
je 153 =%~ celého Sestuholnika.

A
B F
o E
D
Obr. 38
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Pozndmka. Ulohu mozno riesit aj pocitanim obsahov, ¢o
je vsak ovela obtiaZnejSie a aj neprimerané vedomostiam
Sestiaka.

Pomocné dlohy

1. Aki cast Sestuholnika ABCDEF tvori trojuholnik
ABC?

2. Aku cast Sestuholnika ABCDEF tvori trojubolnik
ACE?

3. Aku cast Sestuholnika ABCDEF tvori zjednotenie
trojuholnikov ACE a BDF'?

Riesenie tlohy Z6-1-6 (str. 71)

C
X Y
53°
o 61°
A A B
Obr. 39

Z trojuholnika ABC (obr. 39) vypoéitame uhol & =
= 180° —(61° +55°) = 64°. Z rovnoramenného trojuholnika
AXZ vypocitame velkost uhla AZX, [JAZX| = 180°-2-
-64° = 52°. Potom velkost uhla CXY |[JCXY| = 180° —
—a—|4ZXY| = 180° — 64° — 53° = 63°. Ak by boli
priamky AB, XY rovnobezné, potom by museli byt uhly
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BAC a Y XC rovnako velké. Ako sme spoéitali, |J BAC| =
= a = 64°, avak |JY XC| = 63°. Teda priamky AB a XY
nie si rovnobezné.

Podobne priamky BC, XZ nie si rovnobezné, pretoze
[FAZX| =52° a [JABC| = 61°.

Pomocna iloha

V lichobeiniku ABCD je na zékladni AB zvoleny bod
X. Pre velkosti uhlov plati: [BAD| = 64°, |JABC| =
= 56°, |IDXC| = 57°. Zistite, ¢i su priamky DX a CX
rovnobezné s niektorym ramenom lichobeznika ABCD.

RIESENIA ULOH II. KOLA

Riesenie ilohy Z6-II-1 (str. 72)

1. riesenie (isudkom). Stcet vietkych uhlov trojuholnika
je 180°. Ak by sme k najvacsiemu uhlu pripocitali 4°, tak
sucéet by bol 184°a pritom takto zvacseny uhol by mal taku
isti velkost ako sicet velkosti zvysnych dvoch. Teda takto
zva&Seny uhol by mal velkost 184° : 2 = 92°. Ale najvacsi
uhol je o 4° mensi, teda ma velkost 88°.

Najmensi uhol je styrikrat mensi ako sucet ostatnych
dvoch, teda tvori patinu celého sictu, ¢o je 180° : 5 = 36°.

Potom stredny uhol bude mat velkost 180° — 88° — 36° =
= 56°.
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Skuska: 56 + 32 = 92, ¢o je o 4 viac ako 88. Najvacsi uhol
Je o 4 mensi ako sucet ostatnych dvoch.

88 + 56 = 144; 144 : 4 = 36 — najmensi uhol je stvrtina
stiétu ostatnych dvoch.
Uhly v danom trojuholniku majui velkosti 88°, 56°, 36°.
2. riesenie (rovnicou). Zvolme a > 3 > 7. Potom

a=Ff+v—-4
_ath
4
a+ 3+ =180°

Z toho a = 88°, f = 56°, v = 36°.

Riesenie tdlohy Z6-II-2 (str. 72)

Oznaéme obsah §tvorceka ,kriza“ z. Potom obsahy troj-

uholnikov odpadu st  a £ (obr. 40).

Obr. 40
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Teda plati:

x x
4. —4+4.—=4
2+ 4 8
3z =48
z=16

Teda obsah ”kriza” je 5 - 16 cm? = 80 cm? a potom obsah
celého stvorca je 80 cm? + 48 cm? = 128 cm?.

Riesenie tlohy Z6-1I-3 (str. 72)

Aby bol vysledok delitelny 12, musi byt dané &islo nasob-
kom 3 a 4. Posledne dvojcislie musi byt delitelné 4, teda na
konci musi byt 72, alebo 76 a ciferny stucet musi byt deli-
telny 3. Z toho na mieste stoviek bude 3, 6, 9 alebo 2, 5,

8. Mozu to byt cisla 57372, 57672, 57972, 57276, 57 576,
57 876.
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