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P¥iloha

KORESPONDENCNI SEMINARE
A TYMOVE SOUTEZE

Jako v pfedchazejicich letech i ve skolnim roce 1990/91 se
mnoho zZaku zdkladnich kol ziéastnilo ruznych korespon-
denénich semindfu. Lze je rozdélit do dvou hlavnich skupin.
Jedna je urcena starsim zakum ze 7. a 8. roéniku, druha
mladsim zikam ze 4. az 6. roénika.

Ugastnici korespondenénich seminaiu dostavaji k feseni
zpravidla ve vice kolech a sériich tlohy, jejichz feseni zasilaji
potradatelim. Ti je po opravé boduji a zaslou zpét fesitelim
1 se vzorovymi feSenimi. Vitézové korespondenénich semi-
nafu byvaji zvani na nékolikadenni soustfedéni a letni ta-
bory, na které se ucastnici vzdy velmi tési. Na téchto akcich
prednasi zakum vybrani uditelé matematiky ze zakladnich,
stfednich i vysokych skol. Program vétsinou spojuje vaznou
matematiku s matematikou zabavnou, se sportem a dalsimi
hrami.

Ve skolnim roce se konaly dale uvedené korespondené-
ni seminafe. Ze seminaiu oznacenych hvézdickou pfinasime
v dalsim textu ukdzky. Vsem autorim dékujeme za zaslané
ulohy a za svoleni k publikovani ukazek wloh.
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* PIKOMAT Gym., Korunni, Praha  J. Zhouf 6.-8.roc.
* PIKOMAT ODDM, Kutnd Hora K. Blazek 6.-8.ro¢.
KOVBOJ ODDM, Kutnd Hora K. Blazek 4.-5.10¢C.
* PIKOMAT PF, Ceské Budéjovice P. Sokol 7.-8.10¢.
PIKOMAT Gym., Kralupy J. Simének 4.r1o¢.
PIKOMAT Z.g, Plzen S. Mrvikova 4.r1o0¢.
* PIKOMAT Gym., Hradec Krdlové M Kynterovd 7.-8.roc
a M. Tichy
PIKOMAT PF, Hradec Krdlové E. Krejcova 4.roé
PIKOMAT ODDM, Jiklava M. Krejéova 6.-8.roC
* PIKOMAT OOPS, Svitavy H. Liskova 6.-8.10¢
= KOKOS Gym., Bilovec P. Kacenka 6.-8.roc
a A. Kubéna
x* KOUMES Opava P. Czudek 4.roc
a L. Hozova
PIKOMAT OPS, Frydek-Mistek Z. Bachelova 4.-5.roc.
* PIKOMAT Iuventa, Bratislava P. Cernek 7.-8.roc.
KOMINAR ITuventa, Bratislava 1. Vojtela 4.-6.roC
PIKOMAT MFF KU, Bratislava 7.-8.roc
* KOVBOJ PF, Banskd Bystrica B. Sivak 5.-8.roé
PIKOMAT Gym., Povdiskd Bystrica 1. Bartko 7.-8.roc
SPIKOMA TVSDS, Zilina H. Bachraty 6.-8.roc
PIKOMAT Gym., Dolny Kubin S. Jany 6.-8.roc
PIKOMAT PF, Prerov J. Dupldk
* MATIK P#F UPJS, Kosice B. Vavrinéikova 7.-8.roc.
MALINAR  Gym., Smerdova, Kosice 5.-6.T0&.

Kromé korespondenénich seminafu se konaly dvé tymové
soutéze pro ¢tyiclenna druzstva zaku 6. ro¢niki, obé pod
spole¢nym nazvem ,Dejte hlavy dohromady“ (DHV).

* DHV
* DHV

PO JCMF, Praha
OPS Opava

M. Koman
L. Hozova
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Praha

Gymnazium v Praze 2, Korunni 2, pofadalo jiz étvrtym
rokem pod vedenim dr. Jaroslava Zhoufa korespondenéni
seminai PIKOMAT pro zédky 7. a 8. ro¢niki. Soutéze se
zucastnilo 178 zaku, ktefi v 5 kolech fesili celkem 30 iiloh.
V letosnim roce, na rozdil od pfedchdzejicich roéniku, se
z finanénich divodu nepodatilo uskuteénit zavéreéné sou-
stfedéni.

Jako ukazku uvedeme ukoly 2. série.

1. Na obrazku 63 je vidét plnd krabicka domina. Jak
jsou rozdéleny hraci kameny ve svrchni vrstvé?

(T T T 7T
ST T 7

Obr. 63

2. Gulliver se béhem svého pobytu v Laputé zabyval
(mimo jind dobrodruzstvi) i finanénim systémem zemé. Do-
zvédél se, ze se zde pouzivaji jedno-, dvou- a étytlaptiové
mince, vSechny z ¢istého zlata. Mince jsou kulaté a navic
maji tuto vlastnost: Polozime-li jednolaptii na dvoulaptii
tak, aby jeji okraj prochazel sttedem dvoulaptie, pak pru-
seciky okraju minci lezi na pruméru jednolaptie. Podobnou
vlastnost maji 1 dvoulaptie a étyflaptie. Gulliver dale zjis-
til, Ze hmotnosti minci jsou ve stejném poméru jako jejich
hodnoty. Tloustka jednolaptie je 1 mm. Urcete tloustku os-
tatnich laputskych minci.
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3. Naobrazku 64 byl nejdfive sestrojen étverec ABCD a
pak zbylé cary. Dokazte, ze ctyituhelniky APON a CQOM
maji stejny soucet obvodu jako EtyFuhelniky BNOQ a
DMOP.

B Q C
N
M
O
G
A H
A P D
Obr. 64

4. Vypoctéte (obr. 64) obsah ¢tyfihelniku ABCG z tlo-
hy 3, vite-li, ze se délka BH rovna 1.

5. Dokazte, ze z libovolnych 52 celych ¢isel je mozno
vybrat 2 tak, ze jejich soucet nebo rozdil je délitelny stem.

6. Dokazte, ze vysky libovolného trojihelniku se proti-
naji v jednom bodé.
Kutna Hora

Obvodni dum déti a mladeze v Kutné Hore poradal pod
vedenim Karla Blazka 6. ro¢nik korespondenéniho seminafe
s nazvem PIKOMAT pro zaky 6. az 8. ro¢nikii ZS a 1. ro¢nik
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korespondencniho viceboje s nazvem KOVBOJ pro zaky
4. a 5. ro¢nika ZS.

Pikomatu se zucastnilo 65 soutézicich ve 4 kolech po 4
ulohach. Pro nejlepsi fesitele byl usporadan letni tabor ve
Vrbné pod Pradédem. Tabor byl poradan spolecné i pro
uspésné fesitele korespondencniho seminate KOKOS (viz
str. 120). Tébor byl 14denni a zicastnilo se ho 43 fesitelu.

Korespondenéni viceboj KOVBOJ mél 5 kol po 4 ilo-
hach. Zucastnilo se 50 fesitelu, z nich bylo 36 vybrano na
tydenni soustfedéni v iinoru 1991 v Hrabéticich v Jizerskych
horach.

Ukazka uloh ze 4. kola PIKOMATU

Podobné jako v predchazejicich tiech kolech se i ve 4. kole
cerpaly ulohy a naméty z piihod odehravajicich se v pohad-
kové zemi Pikolandu. Jednim z hrdina byl Pikomatek, coz
byl hrdinny rytif a pozdéjsi kral Pikolandu.

Na pocest Pikomatkova vitézstvi nad drakem (pfihoda ze
3. kola) se pofadala v zemi fada soutézi a turnaju.

1. V soutézi ve sbéru kokosovych ofechu doslo ke kuridz-
ni situaci. Majitelé kokosovych plantazi poslali do soutéze
nékolik cvicenych opic. Kazda opice utrhla stejny pocet ko-
kosovych ofechi. Na zpateéni cesté se vsak opice pohadaly
a kazda hodila po kazdé pravé jeden ofech. Zbytek ofechu
pfinesly do cile, bylo jich dohromady 33.

S jakou nejvétsi ztratou ofechu (tedy ofechu, které po
sobé opice rozhézely) musi pofadatelé pocitat? (Nepfed-
pokladame, ze by se tyto ofechy nasly. Pocet ofechu, které
muzZe opice najednou snést se stromu, neni znam a neni
nijak omezen). Svou odpovéd zduvodnéte.
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Nejvétsi pozornosti se vSak tésil matematicky turnaj, kte-
rého se zucastnil i Pikomatko, aby dokazal, ze bude kralem
na svém misté. Jisté vas budou zajimat ilohy z tohoto tur-
naje:

2. Vezméte si papir a tuzku a napiste za sebou, kolik
chcete pfirozenych cisel. Musi byt ale takova, ze kdyz sectu
libovolnych 17 po sobé jdoucich é&isel, vysledek bude sudé
¢islo. A kdyz sectu libovolnych 18 po sobé jdoucich é&isel,
vysledek bude liché ¢&islo. Kolik éisel nejvice mohu takto
napsat?

3. Kdyz jsem jesté chodil do skoly, trvala mi cesta z do-
mova do skoly 20 minut. Jednou jsem si zapomnél sesit
s domacim ukolem. Kdybych sel dale do skoly, pfisel bych
8 minut pfed zac¢atkem vyucovani. Kdybych se vratil domu
pro sesit, pfiSel bych 10 minut po zvonéni. Jakou ¢ast cesty
jsem jiz usel? (Pfedpokladejte, Ze se pohybuji stale stejnou
rychlosti.)

4. Jednou sestra koupila meloun. Tfemi fezy jej roziezala
pravé na sedm casti. Kdyz jsme meloun snédli, zbylo po
ném 8 kusi kiirek. (Zadnou kirku jsme pfitom nesnédli ani
nezlomili). Jak to sestra s tim fezanim melounu udélala?

Ceské Budéjovice

Pro zaky z jiznich Cech pofadali 4. roénik korespondené-
niho seminafe spolecné dr. P. Sokol z katedry matematiky
PF Jihoceské univerzity a dr. O. Svejda z gymnazia v Ji-
rovcové ul. v Ceskych Budéjovicich. Seminaf mél 3 kola a
zicastnilo se ho asi 100 zakl vétsinou ze 7. a 8. ro¢niki ZS.
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Uvedeme 4 koly ze 3. kola:

1. Dokaizte, ze Sachovnici 10 x 10 nelze pokryt 25 obrazci,
z nichz kazdy je sjednocenim étyf policek sachovnice a ma
tvar podle obrazku 65:

Obr. 65

2. Naleznéte vSechna cela éisla z, y, ktera spliiuji rovnici
2zy + z + y = 83. Vysledek se pokuste zduvodnit.

3. Délky stran pravouhlého trojuhelniku jsou cela cisla.
Rozhodnéte, zda jej 1ze rozdélit na tii trojihelniky tak, aby
Jjejich obsahy byly vyjadfeny celymi éisly.

4. Artista ma 14 krychli, véechny o hrané 1 m. Ty jsou
sestaveny do pyramidy podle obrazku 66. Tuto sestavu je
tfeba na povrchu natiit. Kolik metru ¢tvereénych musime
vlastné natfit?

Obr. 66
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Hradec Kralové

Ve skolnim roce 1990/91 pofadalo gymnazium J. K. Tyla
v Hradci Kralové jiz 3. roc¢nik korespondenéniho seminafe.
Vedli jej dr. Marie Kynterova a prof. Miroslav Tichy. Semi-
naf mél 4 kola, kazdé po péti ulohach. Zicastnilo se asi 300
zaku priblizné z 80 zakladnich skol. Nejlepsi fesitelé méli
moznost se zicastnit letniho tabora ,Mladych Pythagorej-
cu“, ktery poradal DDM v Hradci Kralové spolu s pobockou
JCMF v Hradci Krélové.

Ulohy 4. série:

1. Vypoctéte:
1002 —-992+4+982—-972+ ... +22—12

2. Naleznéte vSsechny trojice pfirozenych cisel a, b, ¢, pro
néz zaroven plati:

a?+b—c=100, a+b?—c=124

3. Delfin (obr. 67) je figura, kterd muze skakat po sa-
chovnici tfemi zpusoby: o jedno policko nahoru, o jedno
policko doprava nebo o jedno policko po iuhlopficce vlevo
dolu. Stoji v levém dolnim roku sachovnice 8 x 8 (obr. 68).
Zjistéte, zda muze vykonat cestu na této sachovnici tak, ze
na kazdé policko skoéi pravé jednou. (Na policko vlevo dole
uz skoéil).
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Obr. 67 Obr. 68

4. 'T¥i bratfi si mezi sebe rozdélili 24 ofechu. Nejvice
ofechu si nechal nejstarsi bratr a nejméné se jich dostalo na
nejmladsiho. Ten nebyl spokojen, a proto navrhl: ,Necham
si polovinu svych ofechu a ostatni rozdélim mezi vas rovnym
dilem. Potom af si prostfedni bratr také necha polovinu a
ostatni steyjnym dilem rozdéli mezi mne a nejstarsiho brat-
ra. A nakonec af si nejstarsi necha polovinu svych ofechu
a zbytek rozdéli stejnym dilem mezi mne a prostiedniho.“
Bratii souhlasili a po prerozdéleni zjistili, Zze maji vsichni
stejné. Kolik ofechu puvodné kazdy z nich dostal?

5. Usetka AB (obr. 69) je rovnobéznd s pruméry obou
pulkruhi, dotyka se mensiho pulkruhu a ma délku 24. Vy-
poctéte obsah vysrafovaného obrazce.

s 0
e ”///////

Obr. 69
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Svitavy

V okrese Svitavy se uskutecnil 6. rocnik korespondenc-
niho seminafe, ktery vedla RNDr. Hana Liskova. Seminaf
byl uréen zakim 7. a 8. roénikid ZS a studentim primy
a sekundy osmiletych gymnazii. V primé bylo uspofadano
jednodenni soustfedéni pro praci na pocitacich rozdélené do
dvou skupin, pro zacateéniky a pro pokrocilé. Letni soustfe-
déni pro 30 nejlepsich fesitelu bylo tfidenni.

Na ukazku uvedeme dvé tlohy.

1. Dva bratfi Mini a Max méli uspésny den, ktery chtéli
oslavit. Proto zasli koupit dortik, podafilo se jim sehnat
skute¢né fantasticky (obr. 70), ktery se pokusili rozdélit
spravedlivé na dvé casti stejného objemu. Najdéte 1 vy dvé
ruzna feseni, jestlize vite, ze mohou fezat pouze kolmo na
rovinu podstavy (tj. svisle). Vypoététe v obou pfipadech
obsah fezu.

Obr. 70

2. Kdyz dort snédli, vydali se do své zahrady. Cestou
nasli (ta ndhoda) poklad. Byl to fetizek o 60 ockach ze
vzacného kovu. Kazdé ocko vazilo 1 gram. Ocka se dala
otevirat. Miniho napadla otazka: Kolik bychom museli mi-
nimalné oteviit ocek, abychom ze vzniklych ¢asti dokazali
sestavit véechny hmotnosti od 1 g do 60 g7
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Bilovec

Korespondenéni seminaf pod nazvem KOKOS (zkratka
KOpernikova KOrespondenéniho Seminafe) uspofadalo pro
11 az 15leté zaky gymnazium Mikolase Kopernika (GMK)
v Bilovci. Vedoucimi seminafe byli Ales Kubéna a Petr Ka-
cenka. Seminafe se zucastnilo 284 fesitelu, z nich nejvice ze
7. roénikd ZS. Seminaf se konal tfetim rokem, aviak po-
prvé bylo organizovano pro tesitele soustiedéni a letni ta-
bor, ktery byl uspofadan spoleéné s fesiteli kutnohorského
Pikomatu.

Tyden po soustiedéni probihaly talentové zkousky na
GMK v Bilovci. Az na jedinou vyjimku vsichni téastnici
soustfedéni, ktefi délali talentové zkousky, byli pfijati do
matematickych tfid GMK v Bilovci.

Na ukazku uvedeme ilohy 4. kola. Stejné jako v piedcha-
zejicich kolech jsou i zde vsechny ikoly uvedeny jednodu-
chymi pithodami, z nichz mnohé mayji spole¢ného hrdinu.

4. kolo seminare

Na nedavno usporadaném soustiedéni mladych KOKO-
Saku se stalo nékolik prihod, se kterymi bychom vas chtéli
seznamit.

1. Prvni pfihoda nastala uz pfi seznamovani. NejdFi-
ve se seznamili vSichni instruktofi se véemi détmi a potom
vsechna dévcata se vSemi chlapci. Pfedpokladame-li, ze si
pfi seznamovani podavali ruce, bylo takovych podani rukou
nejdiive 92 a potom 130.

Kolik bylo na soustfedéni instruktori, kolik divek a kolik
chlapca? Pfitom instruktoii jsou dospéli lidé a nedélime
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je na divky a chlapce. Ddle vime, Ze divek bylo vice nez
chlapcu.

2. Po vseobecném seznameni jsme nasedli do autobusu
a vydali jsme se na Hurku. Podle tachometru jel autobus
rychlosti 45 km/h. Cestou jsme pfedjeli pani kuchatku, kte-
ra jela také na Hurku, ale na kole rychlosti 15 km/h. Kdyz
jsme dojeli na Hurku, vylozili jsme véci, coz trvalo 4 mi-
nuty, a autobus odjel. Chvili po jeho odjezdu pfijela pani
kuchafka a oznamila nam, ze ji autobus mijel v protisméru
pfed 6 minutami.

Kolik kilometru ujela pani kuchatka od mista predjeti do
mista, kde potkala vracejici se autobus, a kolik kilometru ji
zbyvalo na Hurku?

3. V nedéli se béhal zavod , bez kysliku“. Tento zavod se
béha na nékolika tratich. Asi hodinu pred startem chybélo
vyznacit jen jednu trat, ktera vedla kolem kruhového lesa
o pruméru 100 m. Zbylo celkem 6 praporka, kterymi se
vyznacuje traf. Jana s Renatou se dohodly, Ze tuto trat
vyznaci. Podminkou bylo, aby od kazdého praporku bylo
vidét k sousednimu praporku.

Kolik metri musi divky nejméné ujit, aby celou trat vyty-
cily? Divky jdou vzdy nejkratsi cestou od jednoho praporku
ke druhému. Svou cestu skonéi opét u prvniho praporku.
Pokud nejkratsi spojnice dvou praporku neprotina les, je
od kazdého vidét k sousednimu.

4. Kdyz skoncil zavod ,bez kysliku“, mél Ales prednas-
ku o bodulicich (ozivlé body z pohddkové geometrie). Tato
pfednaska na nékteré zapusobila tak, Ze se jim o boduli-
cich 1 zdalo. Pavlovi se zdal sen: Na velké louce se objevilo

121



55550 boduliku. Ti se rozdélili do 10 skupin, kazda po 5555
bodulicich a pojmenovali se podle poradového &isla skupin.
V prvni skupiné byli bodulici ,,1¢, ve druhé ,,2¢, ... | v de-
vaté ,9“ a v desaté ,0“. Pak se zacali stavét takto do dlouhé
rady:

123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
100 101 102

Kazda cislice znaci, do které skupiny ten ktery bodulik
patfi. (Napf. na 12. az 14. misté stali bodulici ze skupiny
»1%, jak ukazuji podtrzené &islice.)

Napiste postaveni poslednich 9 boduliku v této fadé a ko-
lik bodulikii se do fady neveslo. Rada konéi, chybi-li k jeji-
mu doplnéni kterykoli bodulik. Rada miize, ale nemusi kon-
¢it 1 uprostred cisla.

Opava

Pro zaky 4. roéniku z Opavy a okoli porada korespon-
denéni seminaf Pavel Czudek a dr. Libuse Hozova pod naz-
vem ,, KOUMES*“. Jeho tikolem je nejen pobavit zaky, ktefi
mayji radi matematiku, zajimavymi ilohami, ale také hledat
zajemce a talentované zaky pro tfidy s rozsifenym vyuco-
vanim matematiky a pfirodovédnych predmétu.

Ukoly 3. kola matematické soutéze ,,KOUMES*

1. Jirka napsal na papir ctyiciferné cislo, které ma na
konci 76. Vynasobil ho ¢islem 9 a s piekvapenim zjistil, Ze

122



vysledek je symetrické éislo. Zjistéte, které ¢islo napsal Jirka
na papir?
*x*x 76
x 9
ABCBA

Symetrické &islo je takové, které je stejné, at ho cteme ze-
pfedu nebo zezadu, napf. 51 815.

2. Predstavte si, Ze mate papirovou krychli a chcete ji
rozvinout na stul. Udélame to tak, ze krychli rozfizneme
na sedmi hranach a jestli jsme zvolili spravné, dostaneme
z krychle jeden kus papiru, ktery se da slozit opét v krychli.
Takovému kusu papiru fikdme sit krychle. Kazda sit krychle
se sklada ze Sesti shodnych ¢tverci. Na obrazku 71 je mno-
hothelnik, ktery se sklada ze 24 shodnych étverci. Rozdélte
ho na ¢tyfi ¢asti tak, aby kazda z nich byla siti krychle. Stagi
jedno feSeni.

Obr. 71

10. Petr a Pavel bydli na stejné strané ulice. Mezi jejich
domy je jesté Sest domu. Jednou spocitali chlapci ¢isla na
téchto Sesti domech. Petrovi vyslo 174 a Pavlovi 176. Jeden
z nich scital Cisla spravné. Ktery a proc?
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Bratislava

V Bratislavé organizuje velmi oblibeny korespondenéni
seminaf dr. Pavol Cernek, CSc., se svymi spolupracovniky
pod nazvem KOMINAR. Je uréen #akim 4. az 6. roéniki
ZS. Pro kazdou z téchto kategorii uvedeme 3 ukazky tloh.

Kategorie ,,ctvrtaci.

1. Do jidelny pfinesli pét bednicek jablek a hrusek.
V kazdé bednicce byl jeden druh ovoce. V jednotlivych bed-
nickach bylo 105, 110, 115, 120 a 130 kusu ovoce. Kdyz se
spotfebovala jedna bednicka jablek, zjistilo se, Ze zustalo
tiikrat vice hrusek nez jablek. Kolik jablek a kolik hrusek
ptinesli do jidelny?

2. Igor s Ignacem hraji casto domino. Jednou ulozil Ig-
nac ¢tyfi desticky domina podle obrazku 72:

. e o
L ]
. o o
o o
e o
. * o
L ]
° L]
L] L ]
. °
Obr. 72
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Igor se na sestavu podival a fekl: Vzdyt ty jsi vlastné
vymyslel piiklad:
25
406
431

Obéma se to zalibilo a zacali vymyslet dalsi podobné pii-
klady. Vymyslete i vy podobny piiklad z desticek domina
na obr. 73.

° o o . . o o| o o

° ° . ° ° ° o

. o o . . o o] o o
Obr. 73

3. Ctyfi kamaradky Kristinka, Kamilka, Anicka a Janic-
ka — si mezi sebou zahrély turnaj ve stolnim tenise. Pro-
zradim vam i jejich pfijmeni: Janikova, Homolova, Kisova a
Vilkova. Nepovim vam vsak, ktera jména patii k témto pfi-
jmenim. Dévcata po dvou hodinach udatného boje turnaj
dokonéila. Janicka a Homolova se umistily uprostied celko-
vého poradi. Kristinka byla lepsi nez Anicka, ale horsi nez
Vilkova. Kamilka neskoncila posledni. Kisova byla lepsi nez
Vilkova. Dovedete z téchto udaju zjistit, jak skonéil turnaj,
a spravné prifadit k jednotlivym jménam jejich pfijmeni?
Svou odpovéd’ vysvétlete.

Kategorie ,,pataci“.

1. Ignac napsal na papir péticiferné symetrické Eislo.
(Symetrické Cislo je takové, které se nezméni, af ho ¢teme
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odzadu ¢ odpfedu, napi. 4224, 51815). Potom ho vydé-
lil ¢islem 7. Déleni mu vyslo beze zbytku. Vysledek konéil
dvojici 78. Zjistéte, jaké Cislo napsal Ignac na papir.

2. Ignac ma doma stavebnici, ve které ma valecky a kliny.
Jednou, kdyz maminka zapomnéla pii peceni kolacu uklidit
vahu, zacal si s ni Ignac hrat. Zjistil, ze valecek a kostka
maji dohromady stejnou hmotnost jako ¢tyfi kliny. Klin
a valectek zase maji dohromady stejnou hmotnost jako tii
kostky. Nakonec zjistil, ze ... kostek ma stejnou hmotnost
jako ... klina. Dokézete zjistit chybégjici éisla v predeslé
vété? Svij postup vysvétlete.

3. Na dilenskych pracich se déti ucily fezat lupenkovou

pilkou. Vsichni Zaci dostali stejny kus preklizky, ktery se
skladal ze 16 shodnych ctverca (obr. 74).

Obr. 74

Nakreslete vSechny zpusoby, kterymi se da tato tabulka
rozfezat na dvé shodné &asti. Rezat se miize jen po vyzna-
cenych carach.
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Kategorie ,,8estaci“.

1. Na ocislovani stran ve tfech Ignacovych knihach bylo
potfeba 115krat ¢islice 7. Jedna knizka ma o 10 stran méné
nez druhd, ale o 10 stran vice nez tfeti. Kolik stran maji
jednotlivé knihy? Svij postup vysvétlete.

2. Zapis ukazuje nespravné vypocitany soucet tii cisel:

385
972
654

1588

Tento zapis mate opravit tak, ze vyberete dvé dvojice z na-
psanych 13 &islic a vyménite v obou dvojicich éislice mezi
sebou. Takto opraveny soucet uz musi byt spravny. Svuj
postup vysvétlete a najdéte vsechna feseni.

3. Ignac a Igor se zucastnili ve tfidé Sachového turnaje.
Vsichni soutézici se dohodli, ze kazdy z nich se utka jednou
se v8emi ostatnimi. Igor a Igndc vSak turnaj nedokonéili.
Oba soucasné onemocnéli, takze odehrali stejny pocet par-
tii. Zbyli soutézici dokoncili turnaj bez nich. Celkem se se-
hralo 31 partii. Zjistéte, zda pfed onemocnénim hrali Igor
a Ignac proti sobé. Svou odpovéd oduvodnéte.

Banska Bystrica

Jeden z nejstarsich korespondenénich seminafu u nas vedl
doc. dr. Bohus Sivak, CSc., v Banské Bystrici. Ve skolnim
roce se konal jiz jeho 11. roénik. Seminaf se vratil 1 ke své-
mu puvodnimu nazvu KOVBOJ, coz je zkratka ,, KOrespon-
denény Velky BOJ“.
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Oproti jinym korespondenénm seminaium se KOVBOJ
lisi svym zaméfenim, protoze icastnici Fesi nejen matema-
tické ulohy, ale i tlohy z programovani a Sachové ilohy.
Soutéz je uréena zakum 6. az 8. roéniki. V tomto roce se
zucastnilo 35 soutézicich.

Véfime, Ze nase ¢tenafe zaujmou vedle matematickych
uloh svou neobvyklosti i tlohy z programovani a Sachové
ulohy. Také ony pomahaji rozvijet dovednost Fesit problé-
my, uméni se k nim ,postavit“, rozvijet tvofivé pristupy
k feseni, logicky usudek a dalsi dulezité dovednosti budou-
cich tvurcich osobnosti.

Uvedeme tlohy 1. kola.

Matematické tilohy

1. Rozlozte ¢islo 199 091 na prvodinitele. (Nasim ¢tend-
Ffam pripomeneme, ze iloha byla zaddna ve skolnim roce
1990/91.)

2. Zjistéte, zda existuje souvisla fada 30 za sebou jdou-
cich pfirozenych ¢&isel, z nichz kazdé je slozenym C¢islem.
Jestlize ano, najdéte takovou fadu, ktera zacina co nejmen-
§im cislem.

3. Cislo se nazyva palindromické, jestlize se éte stejné
odpfedu i odzadu. (Napiiklad éislo 13731.) Najdéte bud
nejvétsi nepalindromické ¢islo, jehoz 2. mocnina je palind-
romicka, nebo dokazte, ze takovych ¢isel je nekoneéné mno-
ho. (Ptiklad: Cislo 26 je nepalindromické, ale 262 = 676 je
palindromické ¢islo.)
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Sachové tlohy

Uvodni pokyny: Ve vsech dlohach zalina bily a da mat
2. tahem. Uvedte 1. tah bilého a dopliite, zda jde o hrozbu,
nebo tempo. Pak napiste vsechna matova pokracovani po
vSech moznych obranach.

Piiklad:

Vychozi postaveni bilého: Ke3, Dh1, Sb8, Se8, Jd2 (5),

¢erného: Keb, Pbb (2).

Reseni:

1. Dal hrozi 2. Dd4 mat,
1. ... Kd5, 2. Deb mat,
1. ... Kb6, 2. Da7 mat,
1. ... Kb4, 2. Sd6 mat.

Reste tilohy mat 2. tahem pro postaveni:

1. Bily: Kad4, De2, Sd3 (3),
Cerny: Kal (1)

2. Bilj: Kc8, Dbl, Sf5, Pad (4),
Cerny: Kc6, Sa8, Pc5, d6 (4)

3. Bily: Kad, Dc2, Jb5, Jcd, Pab, g2 (6).
Cerny: Kd5, Pa7, c5, €6, e7 (5)

fJIohy z programovani

Uvodni pokyn a studijni text (pro nase &tenafe trochu
upraven).

Programujeme v jazyce SKOMAR:

Vstupni abeceda je koneéna mnozina pismen, napf. a, b.
Z nich se tvofi slova, napf. a, aa, abba. Mezi slova pocitame
1 prazdné slovo, které nema zadné pismeno — a znaci se o.
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Pracovni abeceda mize byt shodnd se vstupni abecedou
nebo vznikne jejim doplnénim, napf. a, b, ¢, doplnili jsme
¢. V programu smi byt uzivana jen pracovni abeceda.

Substituce. Ukazeme na ptikladu. Mame provést substi-
tuci aa — b na slova baaa, baabaa, baba. V daném slové
najdeme (pokud existuje) prvni skupinu aa a nahradime ji
b. Ze slova baaa vznikne bba, ze slova baabaa vznikne bbbaa.
Na slovo baba nelze substituci provést, slovo se nezméni a
zustane baba.

Program je koneény pocet tzv. programovych fadku, kte-
ré se Cisluji 1, 2, 3, ...

Piiklad programovaciho fadku ¢. 7:

7 ba 2 aca 4

(m3 vidy strukturu: gislo-slovo-¢islo-slovo—¢islo).
V kazdé etapé prace ma program néjaké pracovni slovo.
Ukazme, jak uvedeny 7. fadek ,,zpracuje“ napf. slova

aaba, aab,
tj. které ,nové“ slovo vznikne a kam ho program ,posle“.

a) 7.fadek ma ,zpracovat“ slovo aaba. Na toto slovo mize-
me pouzit substituci:

ba — aca
Jejim provedenim vznikne ,nové“ slovo aaaca. Nyni 7.
fadek ,posle“ toto nové pracovni slovo na fadek 4. Tam

zpracovani pokracuje.
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b) 7. fddek ma ,zpracovat® slovo aab. Na toto slovo substi-
tuci

ba — aca

nemuzeme provést, pracovni slovo se nezméni. Zarovei

jej program ,odesle“ na fadek 2.

Ukazali jsme praci jednoho fadku, nyni pfiklad prace jed-
noduchého celého programu:

1
2
3

o o
S W N

1
2
3

SR O

Do programu vlozime slovo aab. Dostaneme postupné nasle-
dujici slovo, v zavorce uvadime &isla fadku, na nichz doslo
ke ,,zpracovani“

cab(l) — eccb(l) — ecb(l) -
cca(2) — cca(2) -
bca(3) — bba(3) — bba(3)

Posledni uvedené slovo bba ,,odesle“ fadek 3 na fadek 0. Ten
v programu neni zapsan, proto program konéi. Ze vstupni-
ho slova aab vzniklo vystupni slovo bba. Ve vstupnim slové
se kazdé pismeno a nahradilo pismenem b a naopak. Vy-
zkousejte si nejdfive sami, ze stejné zpracuje dany program
kazdé vstupni slovo.

Piejdéte k tiloham, ve kterych mate sami sestavit progra-
my, které zpracuji véechna vstupni slova popsanym zpuso-
bem.
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1. Vstupni abeceda je a, b. Jestlize vstupni slovo ne-
obsahuje zadna pismena a, pak je vystupni slovo prazdné.
V opacéném pripadé je vystupni slovo slozeno z tolika pis-
men b, kolik pismen a obsahuje vstupni slovo. (Napf. je-li
vstup babb, musi byt vystup b.)

2. Vstupni abeceda je a, b. Vystupni slovo vznikne ze
vstupniho slova ,,étenim odzadu“. (Napi. ze slova baa musi
vzniknout aab.)

3. Vstupni abeceda je a, b, c. Jestlize vstupni slovo ob-
sahuje aspon 1 pismeno c, tak vypocet bézi do nekone¢na.
V opacéném piipadé je vystupni slovo slozeno pouze z pis-
men c, téchto pismen je tolik, kolik pismen mélo celkem
vstupni slovo.

Kosice

V Kosicich pofadal KV MO spolu s KDDM 4. roé¢nik
korespondenéniho seminafe MATIK. Vedouci byla Bedta
Vavrinéikova, studujici posledniho roéniku PF UPJS. Sou-
téz méla 4 kola po 6 dlohach, které Cerpaly naméty z teorie
Cisel, geometrie a logiky. Ulohy byly zad4avané formou p¥ibé-
hu riznych pohadkovych postavicek. Autofi seminafe tim
sledovali dva cile:
— zpfistupnit zakum tlohy a udélat je zajimavéjsi,
— uéit zaky hledat podstatu ilohy, pfeformulovat je do ma-

tematického jazyka

vvvvvv

na pétidenni soustfedéni.
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Uvedeme ukazky z 1. kola. Véfime, ze 1 vam se budou
ulohy libit.

1. Orel Stastny Let pracuje jako dispecer na letisti. Z le-
tisté odlétaji letadla na lince A kazdy tfeti den, na lince B
kazdy paty den a na lince C kazdou stfedu a nedéli. Dne 7.
ledna 1990 startovala letadla na viech tech linkach. Stastny
Let chce zjistit, kolikrat budou letadla v roce 1991 startovat
v jediném dni na vsech tfech linkach. Umite mu poradit?

2. Zajic Papékapustiéku se stéhuje. Pomahaji mu Pa-
pamrkvicku, Papatravicku a Papafedkvicku. Papakapustic-
ku ma v zasobé 12 kapusticek, které maji hmotnost 1, 2,
3, ..., 12kg. Kazdy zajic odvezl 3 kapusticky, pfitom zad-
ny z nich nevezl dohromady vice nez 20 kg. Kdyz vSechno
v komirce slozili, Papafedkvicku prohlasil, Ze uréité nikdo
z nich nevezl trojici 5, 6 a 7 kg. Mél pravdu?

3. Na pasece uprostied Cerného Lesa Zije v chaloupce na
mufii nozce 720lety Jezidédek. Jako stary mladenec se vénu-
je vylucné védecké ¢innosti a pravé se rozhodl napsat Malou
encyklopedii ¢arodéjnictvi. Chce do ni napsat vsechna za-
klinadla, ktera zna. Téch je strasné moc. Pfesné

1101001000 10000 100000 .. .

a toto ¢islo ma 1000 cifer. Jezidédek chce napsat na jednu
stranku knihy 72 zaklinadel a zajima ho, zda i na posledni
strance bude 72 zaklinadel, nebo méné. Pomozte Jezidédko-
vi vyfesit tento problém, abychom si mohli Malou encyklo-
pedii carodéjnictvi co nejdiive koupit na pultech knihkupca.
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Praha

- Praiska pobocka JCMF pofadala v roce 1990/91 pod ve-
denim doc. RNDr. M. Komana, CSc., jiz 6. roénik soutéze
»Dejte hlavy dohromady“. Soutéz je uréena pro 4¢lennd
druzstva z 6. ro¢niku ze tiid s rozsifenym vyuéovanim ma-
tematiky a pfirodovédnych predmétu. Ukastni se jidruzstva
z Prahy a byvalého Stfedoceského kraje. Jejim cilem je dat
prilezitost zakum z téchto tiid zmérit mezi sebou sily, uéit
je fesit ulohy tymové a rozvijet jejich dovednost v feSeni
netradi¢nich dloh. Podnitit je ke studiu dalsi matematické
literatury pfistupné jejich véku i k vlastnimu vymysleni po-
dobnych tloh. Ulohy pro souté pripravili dr. V. Dfizal a
doc. dr. M.Koman, CSc.

Ulohy:

1. Obvod kruhového jezera je 24 km. V mistech A, B, C
ziji ti1 kamaradi Adam, Bofek a Cyril. Na kterém misté si
maji dat sraz, aby se setkali co nejdfive, jestlize:

— vsichni tfi vyjdou soucasné a jdou stejnou rychlosti
— neni nutné, aby na misto srazu dorazili soucasné.
Vysledek vyznacte na obrazku 75 a oduvodnéte.

A

Obr. 75
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2. Jirka dostal k sedmym narozeninam dort se 7 svi¢-
kami. Dokazal jej tfemi fezy rozdélit na 7 dili po 1 svicce
(obr. 76). Kolik bylo jeho sestie let, kdyz podobnym zpu-
sobem rozdélila dort na dily po 1 svicce péti fezy? Piitom
za rok by ji uz 5 fezu nestacilo.

— Nakreslete jeji dort, vyznadte fezy i svicky a uréete jeji
vék.
— Nakreslete, jak by mohla rozfezat svaj dort pristi rok.

oY

3. Tomas nesl z kabinetu do tiidy duté modely téles.
Jeden mu upadl na zem a rozpadl se na 8 kusi — na 2
¢tverce a 6 rovnostrannych trojihelnika (obr. 77). Tomas
se pokusil model télesa znovu slepit. Ke svému pfekvapeni
zjistil, Ze muze slepit dva rizné modely.

Dokazete slepit aspon jeden model? Nakreslete sit tohoto

télesa a pak téleso slepte.

Obr. 77
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4. Petr ma dvé sestry. O¢ je starsi Hanka, o to je mladsi
Ivana. Souéin véku vsech tii je 2 080. Kolik jim je let?

5. Ceny vstupenek na koupalisté jsou:

dospéli ..................... 10 K¢
mladez od 10 do 15 let ...... 3 K¢
détido101let ............... 0,50 K¢

V sobotu stejné jako v nedéli navstivilo koupalisté 100 osob,
které v obou piipadech zaplatily 100 K&. V nedéli bylo na
koupalisti méné déti nez v sobotu. Uréete pocet déti, do-
spélych i mladeze, ktefi navstivili koupalisté v jednotlivé
dny.

6. Reste algebrogram:

ABCDE
4
EDCBA

(Ruzna pismena znaéi ruzné Cislice.)

7. Jirka sestavoval ze zapalek ruzné trojuhelniky. Kolik
z nich mohlo mit obvod z patnacti zapalek?

8. Urcete obsah listu na obr. 78.

136



Obr. 78

Opava

Opavska soutéz ,Dejte hlavy dohromady“ probihala
v tomto skolnim roce jiz po ctvrté. kaoly pfipravila po-
dobné jako v minulych letech dr. Libuse Hozova. Soutéz
byla uréena — stejné jako ve stejnojmenné prazské souté-
71 — zakum 6. ro¢niku ze tfid s rozsifenym vyuéovanim
matematiky a pfirodovédnych predméti. Zaci fesili 6 tloh:
1. Je déna posloupnost pfirozenych ¢isel 2, 5, 8, 11,...
Ktera z cisel 195, 3 573, 17924 a 44 444 444 patii do této
posloupnosti? Odavodnéte.

2. Narysujte ¢tyfahelnik, ktery lze jednou pfimkou roz-
délit na tfi trojihelniky.

3. Do skoly nastoupil novy udéitel. Zé}(yné 6. tiidy se
dohadovaly, jak je vysoky. Jarmila hadala 196 cm, Jitka
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163 cm, Terezka 178 cm a Sarka 185 cm. Ukazalo se, ze
jedna divka se spletla o 1 cm, druha o 6 cm, tfeti o 17 cm
a ¢tvrtd o 16 cm. Kolik centimetri méfil pan ucitel a ktera
divka méla nejlepsi odhad.

4. Které z &isel (222333)?%, (222332 - 222334) je vétsi,
a o kolik? Najdéte takovy zpusob, pfi kterém se nebudete
trapit velkym nasobenim.

5. Anicka sestrojila na papir tihel. Kdyz chtéla nary-
sovat osu tohoto uhlu, roztrhl se ji papir a vitr odnesl tu
¢ast dhlu, na niz byl vrchol uhlu s ¢astmi ramen (obr. 79).
Anicka chvili pfemyslela, ale nakonec se ji podafilo osu tihlu
narysovat. Jak to udélala? (Nepomahejte si prodlouzenim
ramen thlu.)

Obr. 79

6. Tatinek rozdélil péti détem ¢astku mensi nez 100 K¢.
Zdenék dostal % toho, co Milada. Milada % toho, co Pavel.

Honza % toho, co Zdenék a Milada dohromady. Jirka dostal

to, co Honza a % toho, co Zdenék. Pavel % a 4K¢ z této

castky. Kolik korun dostal kazdy? .
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