54. ro¢nik matematické olympiady na stfednich Skolach

17. mezinarodni olympidda v informatice

In: Karel Horak (editor); Martin Mares (editor); Peter Novotny (editor); Jaromir
Sim3a (editor); Jaroslav Svréek (editor); Pavel Topfer (editor); Jaroslav Zhouf
(editor): 54. ro¢nik matematické olympiddy na stfednich Skolach. Zprava o
feSeni tiloh ze soutéze konané ve Skolnim roce 2004,/2005. 46. mezinarodni
matematické olympidda. 17. mezinirodni olympidda v informatice. (Czech).
Praha: Jednota ¢eskych matematikd a fyzikd, 2006. pp. 168-180.

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/405101

Terms of use:

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic
delivery and stamped with digital signature within the project
DML-CZ: The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/405101
http://dml.cz

17. mezinarodni olympiada v informatice

V poradi 17. roénik mezinarodni olympiady v in- N ;.
formatice (IOl — International Olympiad in Infor- : -O‘
matics) se konal v Polsku ve dnech 18.-25.8. 2005. & )/L
Mistem kondani bylo mésto Nowy Sacz, které se na- Nowy Sacz, Poland 2005
chazi na samém jihu Polska nedaleko slovenskych

hranic. Celd soutéz probihala v prostorach prvni polské soukromé vysoké
skoly WSB-NLU (Wyzsza Szkola Biznesu — National Louis University),
v blizkych kolejich skoly bylo zajisténo i ubytovani vSech tcastniki. Or-
ganizatofi ovSem byli vét§inou pracovniky varSavské university.

Letos$ni olympiady se zucastnilo 276 soutézicich ze 72 zemi celého
svéta, dalsi ¢tyfi zemé vyslaly své pozorovatele s cilem sezndmit se s pru-
béhem soutdéZe a ztcastnit se ji aktivné v pristim roce. Kazdé druzstvo je
tvoreno Ctyfmi soutézicimi studenty a je doprovazeno dvéma pedagogic-
kymi pracovniky jako vedoucimi. Ceskou republiku letos reprezentovalo
druzstvo ve slozenti:

Ondrej Bilka, student Gymnézia ve Zling, Lesni &tvrt,

Jan Buldnek, absolvent Gymnazia J. Vrchlického v Klatovech,
Zbynék Falt, absolvent Gymnazia ve Zdaru nad Sazavou,
Daniel Marek, student Gymnézia Ch. Dopplera v Praze 5.

Nasi soutézici byli vybrani na zékladé svych vysledkt dosazenych
v celostatnim kole kategorie P 54. ro¢niku matematické olympiddy. Ve-
doucim ceské delegace byl jmenovan doc. RNDr. Pavel Tépfer, CSc.,
z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze, druhym ve-
doucim byl Mgr. Zdenék Dvotidk, rovnéz z MFF UK v Praze.

Vlastni soutéz [0 probihd vzdy ve dvou soutéznich dnech, v kazdém
z nich soutézici fesi po dobu péti hodin tfi zadané ulohy. Kazdy Gcastnik
méa pro svoji praci pfidélen osobni poéita¢ s nainstalovanymi prekladaci
programovacich jazykt Pascal, C a C++ a s interaktivnim webovym
rozhranim pro komunikaci soutéziciho s fidicim a vyhodnocovacim sys-
témem soutéze. To umoziiuje zalohovat data, tisknout vypisy programi,
ovéfovat spravnost chovani programu a zejména pak pfeddvat vytvorené
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programy na vyhodnoceni. V8echny soutézni tlohy jsou algoritmického
charakteru a je nutné dovést je az do podoby kompletniho odladéného
programu, podobné jako je tomu tfeba i v praktické ¢asti celostatniho
kola kategorie P nasi matematické olympiady.

Odevzdané programy jsou vzdy po skonceni soutézniho dne automa-
ticky testovany pomoci pfedem pfipravené sady testovacich dat, aby se
ovérila jejich spravnost. DuleZitou soucasti téchto testi jsou casové limity.
Je pevné stanoveno, jak nejdéle muze program pocitat pro kazda vstupni
data. Timto zpusobem se mezi spravné fungujicimi programy jesté rozlisi,
na jak dobrém algoritmu je ktery program zaloZen. Néktera vstupni data
zaddvana pri testovani jsou malé, takze vypocet s nimi stihne v ¢asovém
limitu i pomalejsi algoritmus, naopak jind vstupni data jsou rozsahla
a véas je zvladne zpracovat jediné program vyuzivajici dostateéné efek-
tivni algoritmus.

Vedle samotné soutéze byl pro vSechny tucastniky I0I 2005 pfipraven
i zajimavy doprovodny program. Jeho soucasti byl celodenni vylet do
Krakowa a do znadmych solnych dolt v mésté Wieliczka, druhy vylet
mifil do Narodniho parku Pieniny a zahrnoval i dvouhodinovou plavbu
na pltich po fece Dunajec.

Letosni soutézni tlohy byly algoritmicky zajimavé, byly dobfe zvolené
a peclivé pripravené. Nalézt opravdu dobré efektivni feSeni bylo vétSinou
pomérné obtizné, vétsina tloh v8ak umoznovala ziskat ¢aste¢né bodové
ohodnoceni i za méné efektivni algoritmus, jehoZ ndvrh tak niro¢ny ne-
byl. Bodovd ohodnoceni ziskand v soutézi se tak velmi dobfe rozlozila
témér v celé skale od nuly do plného pocétu bodu. Za kazdou tlohu bylo
mozné ziskat maximalné 100 bodd, tj. celkové v soutézi 600 bodi. Hned
¢tyfem student@im (dva z Ciny, po jednom z USA a Ukrajiny) se podafilo
vyTesit vSech Sest soutéznich tloh zcela bezchybné a ziskali plny podet
600 bodt.

Na zakladé dosazenych vysledkt se na IOI udéluji mediale tak, Ze
nejvyse polovina Gcastniki obdrzi nékterou z medaili, pficemZ pocet
zlatych, stfibrnych a bronzovych mediali je v rdmci moZnosti pfiblizné
v poméru 1 : 2 : 3. Letos bylo udéleno 24 zlatych medaili (soutézicim,
ktefi dosahli alespoii 496 bodw), 47 st¥ibrnych medaili (za zisk alesponi
393 bodt) a 67 bronzovych medaili (pro ty, kdo v soutéZi ziskali mini-
malné 275 bodt). O medaile se podélili zastupci 57 zemi ze 72 zicastné-
nych. NaSim studentim se tentokrat vedlo o néco htfe nez v minulych
letech, v soutézi ziskali jen dvé bronzové medaile.
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Vysledky nasich student:

82. Daniel Marek 375 bodi  bronzova medaile

112. Ondrej Bilka 316 bodi  bronzova medaile
Jan Buldnek 233 bodu -
Zbynék Falt 203 boda -

Mezinarodni olympiadda v informatice je soutézi jednotliven, takze
zadné oficidlni potradi narodnich druzstev se v ni nevyhlasuje. Neni ani
stanoveno, zda by se mélo urcovat podle sou¢tu dosazenych bodi, souctu
umisténi nebo tfeba podle poc¢tu ziskanych medaili. Podle kterékoliv zvo-
lené metodiky vypoétu by se Ceské republika umistila kolem 30.-35. mis-
ta, tzn. nékde ke konci lepsi poloviny ztcastnénych zemi. Nejaspésnéjsimi
zemémi letodniho roéniku IOI byly po fadé Cina, USA a Slovensko, jejichz
vsichni ¢tyfi soutézici ziskali zlaté medaile. Dalsi mista v poradi prvni
desitky by obsadily Thajsko, Ukrajina, Korea, Rusko, Polsko, Kanada
a Izrael.

Pristi, osmnacty rocnik soutéze I0I se bude konat v druhé poloviné
srpna 2006 v Mexiku. Uskuteéni se ve mésté Mérida v naprosto stejném
misté, kde tspésné probéhla 46. mezinarodni matematickd olympiada,
o niz se doctete na predchozich strankach.

Texty soutéznich tloh

1. Hory

V Horském zabavnim parku si poridili zbrusu novou horskou drahu.
Jeji traf se sklada z n kolejnic spojenych na koncich. Zacatek prvni ko-
lejnice je upevnén ve vysce 0. Bajtazar, operdtor horské drahy, muze
zménit sklon libovolného souvislého tiseku kolejnic a tak upravit trasu
horské dréhy. Sklon ostatnich kolejnic se pfitom neméni, takze se musi
zménit vyska, v niZ se nachézeji kolejnice néasledujici po useku, jehoz
sklon Bajtazar upravil. Tak se zajisti, Ze se traf neprerusi a jeji zacdatek
zustane ve vySce 0. Na obrédzcich na druhé strané vidite dva priklady
upravy horské drahy.

Na trat vyjizdi viiz s energii dostateénou na vystoupani do vysky h.
Viz tedy pokracuje v jizdé tak dlouho, dokud jeho vyska nepfesdhne h
nebo dokud nedojede na konec drahy. Je zadan seznam vsech jizd a uprav
drahy v prubéhu jednoho dne. Urcete pro kazdou jizdu, kolik koleji viz
projel, nez se zastavil.
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Stav horské drahy je reprezentovan posloupnosti di,...,d, zmén
vysky. Cislo d; predstavuje rozdil vysek zacitku a konce i-té kolejnice
v centimetrech. Pokud je vz na konci (i — 1)-ni kolejnice ve vysce
h centimetri, pak po projeti i-té kolejnice je ve vySce h + d; centi-
metra.

Na zacatku dne je horskd draha rovnd, a tedy d; = 0 pro vSechna 1.
Béhem dne probihaji v libovolném pofadi upravy drahy a jizdy. Kazda
uprava drahy je popséana jako trojice celych ¢isel a, b a D. Po provedeni
této tipravy je d; = D pro vsechna i takovd, Ze a < ¢ < b, zatimco sklon
ostatnich kolejnic (tedy d; pro ¢ mimo tento interval) se neméni.

Kazda jizda je popséna jednim celym ¢islem h — nejvétsi vyskou,
které muze vuz dosdhnout.

Uloha:

Napiste program, ktery:

> Naéte ze standardniho vstupu posloupnost tprav drahy a jizd.

> Pro kazdou jizdu uréi na zakladé aktudlni konfigurace trati pocet
projetych kolejnic.

> VypiSe odpovédi na standardni vystup.

Vstup: Prvnifadek vstupu obsahuje jedno kladné celé ¢islo n — pocet
kolejnic, 1 £ n < 1000000 000. Néasledujici fadky obsahuji upravy drahy
a jizdy v poradi, ve kterém nastaly béhem dne. Na poslednim rfadku
vstupu je ukoncovaci znacka. Kazdy fadek obsahuje jednu z téchto moz-
nosti:

> Uprava drahy — pismeno I, a trojici celych &sel a, b, D, vie oddé-
leno vzdy jednou mezerou (1 < a £ b < n, —1000000000 < D =

< 1000000 000).

> Jizda — pismeno Q, a jedno celé ¢islo A (0 < h < 1000000 000)
oddélené jednou mezerou.
> Koncova znacka — pismeno E, oznacuje konec vstupnich dat.

Vyska vSech ¢asti drahy je v libovolném okamziku v intervalu
[0,1 000000000} centimetr. Vstup obsahuje nejvyse 100000 radki. Pro
50 % vstupnich dat plati, ze 1 < n < 20000 a Ze vstup ma nejvyse 1000
radk.

Vystup: V poradi i-ty fadek vystupu obsahuje jedno celé cislo —
pocet kolejnic, které vaz projel pii i-té jizdé.
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Priklad vstupu a vystupu:
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Obr. 62. Vzhled trati ze vzorového piikladu na za¢atku a po kazdé upravé. Cisla na
ose = predstavuji ¢isla jednotlivych kolejnic. Cisla na ose y a &isla nad teckami oznacuji
vysku. Cisla nad tse¢kami oznacuji zmény vysky.
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2. Posloupnost

Méjme neklesajici posloupnost celych &isel sq,...,8n41 (8i S Sig1
pro 1 £ i £ n). Posloupnost my,...,m, definovanou pro 1 < i < n
predpisem m; = —é—(si + $;+1) nazveme prumérovou posloupnosti pro po-
sloupnost sy, ..., s,+1. Napfiklad posloupnost 1,5, 2, 3 je pramérovou
posloupnosti pro posloupnost 1, 2, 2, 4. Cleny préimérové posloupnosti
nemusi byt obecné celd éisla. V této tloze se vSak budeme zabyvat jen

pramérovymi posloupnostmi tvofenymi pouze celymi ¢isly.

Je zad4na neklesajici posloupnost n celych éisel my, ..., m,. Urdete
pocet rtiznych neklesajicich posloupnosti sy, ..., $,4+1 tvofenych n+1 ce-
lymi ¢&isly tak, aby dand posloupnost my, ..., m, byla jejich pramérovou
posloupnosti.

Uloha:

Napiste program, ktery:

> Nadte ze standardniho vstupu neklesajici posloupnost my,...,m, ce-
lych cisel.
> Uréi pocet neklesajicich posloupnosti, pro které je my,...,m, pru-

mérovou posloupnosti.
> VypiSe tento pocet na standardni vystup.

Vstup: Prvni fadek vstupu obsahuje obsahuje jedno celé ¢islo n
(2 £ n £ 5000000). Nésledujicich n fadkd obsahuje posloupnost
my,...,my. Hodnota m; (0 £ m; < 1000000000) je zaddna na radku
&islo @ + 1. Alespont pro 50% vstupnich dat navic plati n < 1000
a m; < 20000.

Vystup: Program vypiSe na standardni vystup pravé jedno celé
¢islo — pocet neklesajicich celociselnych posloupnosti, pro néz je po-
sloupnost zadana na vstupu posloupnosti primeérovou.

Priklad vstupu a vystupu:

3 4
2

5

9

Existuji totiz pravé ¢tyri neklesajici celociselné posloupnosti, pro které
je 2, 5, 9 prumeérovou posloupnosti. Tyto posloupnosti jsou:
> 2, 2,8, 10 1,3,7,11
> 0,4, 6,12 —1,5,5,13
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3. Zahrada

Bajtazar méa nejkrasnéjsi zahradu v Bajticich. Vysadil si tam n razi,
které mu v 1été nadherné rozkvetly. Bajtazar zacal podnikat v zabavnim
prumyslu, a proto uz neméa dost ¢asu na to, aby se staral o vSechny
ruze. Chtél by si najmout dva zahradniky, kteri by mu pomahali. Kazdy
z téchto zahradniku by se staral o jednu obdélnikovou ¢ast zahrady. Aby
se zahradnici nehadali, obé ¢asti musi byt disjunktni a kazda z nich musi
obsahovat pravé k ruzi.

Bajtazar také chce tyto obdélnikové oblasti oplotit, ale ma mélo pe-
néz, takZze chce, aby ploty byly co nejkratsi. Vasim tkolem je pomoci
Bajtazarovi vybrat nejvhodnéj$i umisténi téchto oblasti.

Zahrada ma tvar obdélnika [ metri dlouhého a w metrta Sirokého.
Je rozdélena na [ - w ¢tvercu o velikosti 1 x 1 metr. Zvolime si systém
soufadnic s osami rovnobéznymi se stranami zahrady. VSechny ¢&tverce
jsou oznaleny celoéiselnymi soutadnicemi (z,y) takovymi, ze 1 £ z < {
a1l <y < w. Kazdy étverec miize obsahovat libovolny pocet razi.

Hledané obdélnikové oblasti musi mit strany rovnobézné se stranami
zahrady a ctverce v jejich rozich musi mit celociselné souradnice. Pro
1Sl SlhSlal s w £ wy £ wobdélnikova oblast s rohy (13, wy),
(I, wa), (l2,w1) a (l2, ws):

> obsahuje Ctverce se soufadnicemi (z,y) takovymi, ze {3 < z < [y
aw; Sy = wg,a
> méa obvod 2(ly — l; + 1) 4+ 2(we — wy + 1).

Obé obdélnikové oblasti musi byt navzajem disjunktni, tzn. nemohou
obsahovat tentyz ¢tverec. Mohou mit spole¢ny okraj nebo jeho ¢ast, ale
i v takovém pripadé musi byt kazdd oblast ohranicena vlastnim plotem.

Uloha:
Napiste program, ktery:

> Nacte ze standardniho vstupu rozméry zahrady, pocet ruzi a jejich
umisténi v zahradé, a pocet ruzi, které musi byt v kazdé obdélnikové
oblasti.

> Uréi dvé obdélnikové oblasti tak, aby soucet jejich obvoda byl co
nejmensi, a zaroven aby spliiovaly ostatni podminky.

> VypiSe na standardni vystup soudet jejich obvodi, nebo slovo NO,
pokud takové dvé oblasti neexistuji.

Vstup: Prvni fadek vstupu obsahuje obsahuje dvé celd ¢isla [ a w
(1 £ 1, w £ 250) oddélenéd jednou mezerou — délku a sitku zahrady.
Druhy fadek obsahuje dvé cel ¢islan a k (2<n <5000,1 <k < in)

174



oddélend jednou mezerou — pocet ruzi v zahradé a pocet ruzi, které by
mély byt v kazdé obdélnikové oblasti. Nasledujicich n Ffadkt obsahuje
soufadnice rtzi, na kazdém z nich je uvedeno umisténi jedné rize. Radek
(i +2)-hy obsahuje dvé celd éisla l;, w; (1 £1; £ 1,1 £ w; £ w) oddélend
jednou mezerou — soufadnice ¢tverce obsahujiciho i-tou ruzi. V kazdém
&tverci se miiZze nachézet vice rzi. Pro 50 % vstupnich dat plati [, w < 40.

Vystup: Program vypiSe na standardni vystup pravé jedno celé
¢islo — nejmensi mozny soucet obvodi dvou disjunktnich obdélnikovych
oblasti, z nichZ kazd4 obsahuje pravé k razi, nebo slovo NO, pokud takové
oblasti neexistuji.

Priklad vstupu a vystupu:

6 5 22
7 3
3 4
33
6 1
11
55
55
31
5 ..
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I
3 @&
2
lle ° g
1 2 3 4 5 6
Obr. 63.

4. Narozeniny
Bajtazar ma dnes narozeniny. Na oslavé jeho narozenin se seslo n déti
(v€etné Bajtazara). Déti jsou oznaceny éisly od 1 do n. Bajtazarovi rodice
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pripravili velky kulaty stil a kolem néj rozmistili n zidli. Kazdé dité se
po prichodu hned posadi k tomuto stolu. Dité ¢islo 1 si sedne na jednu
z zidli. Dité éislo dvé se posadi hned vedle ditéte ¢islo 1, po jeho levé
ruce. Dité ¢islo 3 si sedne nalevo od ditéte ¢islo 2, atd., az nakonec dité
¢islo n se posadi na posledni volnou zidli mezi détmi ¢islo 1 an — 1.
Bajtazarovi rodice védi, ze nékteré déti zlobi, pokud sedi ptili§ blizko
u sebe. Proto chtéji presadit déti v jiném poradi. Toto pofadi je po-

psédno permutaci p1,pa,...,pPn (P1,P2,-..,Pn jsOu navzijem ruzna celd
¢isla od 1 do n) — dité ¢islo p; ma sedét mezi détmi ¢islo p, a po, dité
p; (proi = 2,3,...,n— 1) ma sedét mezi détmi ¢islo p;,—; a pi41, a dité

¢islo p,, mé sedét mezi détmi &islo p,—1 a p;. VSimnéte si, ze dité ¢islo
p1 mize sedét jak nalevo, tak napravo od ditéte p,.

Vsechny déti uz ale dorazily a posadily se ke stolu. Aby déti sedély
podle predstav Bajtazarovych rodict, musi se kazdé dité pfesunout o né-
jaky pocet mist doleva ¢i doprava. Rodi¢e musi pro kazdé dité urcit,
kam se mé premistit - tj. musi urcit smér pohybu (doleva nebo doprava)
a vzdalenost (pocet mist). Na smluveny signal vSechny déti vstanou, do-
jdou na urcené misto a znovu si sednou.

Kazdy si asi uvédomil, Ze po vydéni signdlu nastane naprosty chaos.
Mira chaosu je ur¢ena nejvétsi vzdalenosti, o jakou se musi nékteré z déti
posunout. Déti mohou byt pfesazeny riaznymi zpusoby. Rodice se rozhodli
vybrat z nich ten, jehoZ mira chaosu je co nejmensi. Pomozte jim nalézt
takovy zpusob presazeni déti.

Uloha:

NapiSte program, ktery:

> nacte ze standardniho vstupu pocet déti a permutaci popisujici po-
zadované poradi déti u stolu,

> uréi nejmensi mozné m takové, Ze existuje zpusob pfesazeni déti, pri
kterém se kazdé dité posune nejvyse o m mist,

> vypiSe vysledek na standardni vystup.

Vstup: Prvni faddek standardniho vstupu obsahuje jedno celé ¢islo n
(1 £ n = 1000000). Druhy fadek obsahuje n celych &isel p1,pa,...,pn
oddélenych vidy jednou mezerou. Cisla py,ps,...,pn tvofi permutaci
mnoziny {1,2,...,n}, kterd popisuje pozadované pofadi déti u stolu.
Pro 50 % vstupnich dat navic plati, Ze n < 1000.

Vystup: Program vypiSe na standardni vystup pravé jedno celé
éislo — nejmensi moZnou miru chaosu m.
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Priklad vstupu a vystupu:

6 2
345126
1 2 2
6 2 6 1 1 6
5 3 3 ) 5 3
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Obr. 64. Na levém obrazku je znazornéno pocatecni rozmisténi déti. Prostfedni obrazek
ukazuje vysledek nasledujiciho pfesazovani: déti ¢islo 1 a 2 se posunou o jedno misto,
déti ¢islo 3 a 5 se posunou o dvé mista, a déti ¢islo 4 a 6 zistanou na svém ptvodnim
misté. Toto rozesazeni spliiuje podminky zadani, nebot dité 3 sedi mezi détmi 6 a 4,
4 sedi mezi 3 a 5, 5 sedi mezi 4 a 1, 1 sedi mezi 5 a 2, 2 sedi mezi 1 a 6, a 6 sedi mezi
2 a 3. Existuje jesté jedno mozné koneéné rozmisténi déti, zndzornéné na obrazku
vpravo. V obou pfipadech se Zadné z déti neposune o vic nez o dvé mista.

5. Hra s obdélnikem

Alice a Bajtazar hraji nasledujici hru. Maji obdélnik o rozmérech
z X y, kde z a y jsou kladné celd &isla. Hradi se pravidelné sttidaji na
tahu. Tah spoéiva v rozdéleni obdélnika na dvé obdélnikové ¢asti jednim
svislym nebo vodorovnym fezem. Vysledné obdélniky musi mit kladné
celocdiselné rozméry.

R B S
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Obr. 65. Mozné fezy v obdélniku
o rozmérech 4 x 3.

%_—_
2o %————+————+————

Mensi ze vzniklych obdélniki je odstranén a zbyvajici z nich je predan
druhému hraci. Je-li obdélnik rozdélen pfesné na stejné poloviny, pak je
odstranéna jedna z nich. Hrag, ktery dostane obdélnik o rozmérech 1 x 1
prohral, protoZe nemiiZe provést tah.
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Alice v této hie neustéle prohrava. Napiste program, ktery ji proti
Bajtazarovi pomuze vyhrat. Program musi pouzivat specialni knihovnu,
pomoci které bude hru hrat. Knihovna poskytuje funkce dimension x()
a dimension_y (), které vraci rozméry obdélnika. Podateéni rozméry ob-
délnika jsou cela ¢isla mezi 1 a 100000 000. Alespon jeden z rozméru je
vétsi nez 1. Pro 50 % vstupnich dat rozméry navic neprekroci 25.

Knihovna déale obsahuje proceduru cut(dir, position), jejimz za-
volanim va$ program provede tah. Parametry dir a position popi-
suji smér a umisténi fezu. Parametr dir musi nabyvat jedné z hodnot
vertical nebo horizontal. Pokud dir = vertical, pak je fez veden
svisle, parametr position uréuje z-ovou soufadnici fezu (viz obrazek
nahofe) a musi spliiovat podminku 1 < position < dimension x() — 1.
Pokud dir = horizontal, pak je fez vodorovny, parametr position
uréuje y-ovou soufadnici fezu a musi spliiovat 1 < position <
< dimension_y() — 1.

V43 program bude hrat za prvniho z hra¢t — musi rozdélit poc¢ateéni
obdélnik. KdyZ program zavold proceduru cut, jeho tah je zaznamenan
a Fizeni je predano soupefi. Poté, co tahne souper, se fizeni vrati vasemu
programu. Funkce dimension x() a dimension_y() budou vracet roz-
méry obdélnika po provedeni vaseho i soupefova tahu. Vas program bude
ukoncen poté, co vyhraje, prohraje, nebo provede neplatny tah (tj. zavola
proceduru cut s chybnou hodnotou parametrii). Ukonceni probéhne au-
tomaticky, vas program by tedy mél hrat tak dlouho, dokud je to mozné.
Muzete predpokladat, ze pro kazdy z testovacich vstupt existuje vyhra-
vajici strategie pro vas program.

V43 program nesmi ¢ist z zadného souboru, ani zapisovat do zddného
souboru, nesmi pouZivat standardni vstup a vystup, a nesmi se pokusit
ménit obsah paméti, kterd mu nepatii. Poruseni kteréhokoliv z téchto
pravidel muze vést k diskvalifikaci.

6. Reky

V Bajtanském kralovstvi maji mnoho lest a fek. Malé reky se vlévaji
do vétsich, a nakonec se vSechny feky spoji v jeden mohutny tok, ktery
u Bajtic tusti do more.

V Bajtanii je n dfevorubeckych osad, lezicich pobliz fek. V Bajticich
se nachézi Ustiedni dfevafsky zavod, ktery zpracovava stromy, porazené
v celém kralovstvi. Stromy se dopravuji do Bajtic po fekach. Doprava
je vSak prili§ drahé, a proto se kral rozhodl nechat postavit k dalsich
dievaiskych zdvodii v nékterych osadach. Stromy pak nebude nutné do-
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pravovat az do Bajtic, ale bude moZné zpracovat je v nejblizsim zavodé
po proudu feky. Stromy poraZené pobliz osady s dfevarskym zavodem se
po fece nebudou dopravovat vibec. Je tfeba podotknout, ze bajtinské
feky se nerozvétvuji, a z kazdé osady se tedy da dostat pravé jednim
zpusobem po proudu feky do Bajtic.

Kralovsti ufednici spocitali, kolik stromu se porazi u kazdé osady
za rok. Mate rozhodnout, kde postavit dfevaiské zavody tak, aby cel-
kové cena za dopravu stromt po fece byla co nejmensi. Doprava jednoho
stromu po fece stoji jeden cent za kilometr.

Uloha:

Napiste program, ktery:

> nadte ze standardniho vstupu pocet osad, pocet stromu porazenych
za rok u kazdé z nich, pocet nové budovanych dievarskych zavodu
a popis fek,

> uréi nejmensi moznou cenu za dopravu stromu po fekach po postaveni
novych drevarskych zavodu, a

> vypise vysledek na standardni vystup.

Vstup: Prvni fadek vstupu obsahuje dvé cela ¢isla oddélend mezerou:
n — pocet osad riznych od Bajtic (2 £ n < 100), a k — poéet novych
drevafskych zavodu, které se maji vybudovat (1 £ k < 50 a k < n).
Osady jsou o¢islovany 1,2, ...,n, Bajtice jsou oznaceny ¢islem 0.

Kazdy z n nasledujicich fadka obsahuje tii celd ¢isla, oddélenéd vzdy
jednou mezerou. Radek i + 1 obsahuje:

> w; — pocet stroml poraZenych u osady ¢islo ¢ za rok (0 £ w; <
< 10000),
> v; — dislo prvni osady (nebo 0, pokud jsou to Bajtice) po proudu

feky od osady éislo 7 (0 < v; < n),
> d; — vzdalenost (v kilometrech) po proudu feky od osady ¢islo ¢ do
osady v; (1 £ d; £10000).
Celkové cena za dopravu vSech stromt do Bajtic za rok neptresdhne
2000000000 centu.
Pro 50 % vstupnich dat navic plati, Ze n < 20.

Viystup: Program vypiSe na standardni vystup pravé jedno celé
¢islo — nejmensi moznou cenu za dopravu stromt po fekach (v centech).
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Priklad vstupu a viystupu:
4 24
101
1110
10 2 5
123

Obr. 66. Obrazek odpovid4 vstupnim datéim z ptikladu. Cisla osad jsou uvniti krouz-
k. Cisla pod krouzky udavaji pocet stromt porazenych pobliz osad. Cisla nad sipkami
udavaji délky rek. Dfevafské zavody je tfeba postavit v osadéach ¢islo 2 a 3.
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