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Kategorie C

Texty uloh
C-1-1
Ur&ete nejmensi pfirozené &islo n, pro néz i éisla v/2n, v/3n, v/5n jsou
pfirozena. (Jaroslav Svréek)
C-1-2

Ctyithelniku ABCD je vepséna kruznice se stiedem S. Urcete rozdil
| ASD| — |xCSD|, jestlize |x ASB| — |« BSC| = 40°.
(Jaromir Simsa)

C-1-3

Mame uréity pocet krabiek a uréity pocet kulidek. Dame-li do kazdé
krabic¢ky pravé jednu kulicku, zbyde ndm n kulicek. Kdyz vsak dame
pravé n krabidek stranou, muzZeme vSechny kulicky rozmistit tak, aby
jich v kazdé zbyvajici krabiéce bylo pravé n. Kolik mame krabicek a kolik

kulicek? (Vojtech Balint)
C-1-4 2v3

Tangram je skladacka, kterou lze vyrobit z pa- 1

piru rozfezdnim vystfizeného ¢tverce na sedm V2

dili podle ¢ar vyznacdenych na obrazku. Pred- 1

pokladejme, Ze délka strany Gtverce je 24/2 cm. 1 111

Rozhodnéte, zda lze z dilti tangramu slozit: /

a) obdélnik 2cm x 4cm, 1 11 V2

b) obdélnik V2cm x 4+v/2cm.

(Pavel Leischner) V2 V2
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C-1-5

Ve skuping n lidi (n = 4) se néktefi znaji. Vztah ,znét se“ je vzajemny:
jestlize osoba A zné osobu B, pak také B znid A a nazyvame je dvojici
znamych.

a) Jestlize mezi kazdymi ¢tyfmi osobami jsou aspon ¢tyfi dvojice zné-
mych, pak kazdé dvé osoby, které se neznaji, maji spole¢ného znamé-
ho. Dokazte.

b) Zjistéte, pro kterd n = 4 existuje skupina osob, v niZ jsou mezi kaz-
dymi ¢tyfmi osobami aspon tii dvojice zndmych a soucasné se nékteré
dvé osoby neznaji ani nemaji spole¢ného znamého.

c) Rozhodnéte, zda ve skupiné Sesti osob mohou byt v kazdé étvefici
pravé tii dvojice zndmych a pravé t¥i dvojice neznamych.

(Jan Mazak)

C-1-6

Klarka méla na papiru napsano trojmistné ¢islo. Kdyz ho spravné vyna-
sobila deviti, dostala ¢tyfmistné éislo, jez zacinalo touz ¢islici jako ¢islo
puvodni, prostfedni dvé Cislice se rovnaly a posledni ¢islice byla sou¢tem
Cislic pavodniho ¢isla. Které ¢tyrmistné ¢islo mohla Klarka dostat?
(Peter Novotny)

€C=5-=1

Najdéte vSechny dvojice prirozenych Cisel a, b vétSich nez 1 tak, aby
jejich soudet i souéin byly mocniny prvodéisel (s kladnymi celo¢iselnymi
mocniteli). (Jan Mazdk)

C~-§S-2

V daném rovnobézniku ABCD je bod E stfed strany BC a bod F' lezi
uvnitt strany AB. Obsah trojthelniku AFD je 15 cm? a obsah trojihel-
niku FBE je 14 cm?. Urcete obsah étyfuhelniku FECD.

(Peter Novotny)

C-S-3

Ve skupiné Sesti lidi existuje pravé 11 dvojic znamych. Vztah ,znat se“
je vzajemny, tzn. jestlize osoba A zna osobu B, pak také B znd A. Pokud
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se kdokoli ze skupiny dozvi néjakou zpravu, fekne ji vSem svym znadmym.
Dokazte, Ze se timto zptisobem zpravu dozvi nakonec vSichni.
(Vojtech Balint)

cC-1n-1

Trojuhelnik ABC spliiuje pii obvyklém znadeni délek stran podminku
a £ b £ c. Vepsana kruZnice se dotykd stran AB, BC a AC po fadé
v bodech K, L a M. Dokazte, ze z useCek AK, BL a CM lze sestrojit
trojuhelnik, pravé kdyz plati b + ¢ < 3a. (Jaroslav Svréek)

C-1-2

Klarka udélala chybu pfi pisemném nésobeni dvou dvojmistnych cisel,
a tak ji vyslo éislo o 400 mensi, nez byl spravny vysledek. Pro kontrolu
vydélila éislo, které dostala, mensim z nasobenych ¢isel. Tentokrat podi-
tala spravné a vysel ji neuplny podil 67 a zbytek 56. Ktera éisla Klarka
nasobila? (Jaromir Simsa)

C-1-3

Dokazte, Ze pokud ve skupiné Sesti osob existuje aspon deset dvojic zné-
mych, pak v ni 1ze nalézt tii osoby, které se znaji navzajem. Vztah ,znat
se“ je vzajemny, tzn. jestlize osoba A zna osobu B, pak také B zna A.
Ukazte, ze takova trojice existovat nemusi, jestlize ve skupiné Sesti osob
je méné nez deset dvojic znamych. (Vojtech Balint)

C-n-4

Najdéte vSechny trojice celych éisel z, y, z, pro néz plati

x+y\/§+zx/7=y+2\/§+z\/7.

(Jan Mazak)
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Reseni tiloh

C-1-1

Vysvétlime, pro¢ prvociselny rozklad hledaného ¢isla musi obsahovat jen
vhodné mocniny prvocisel 2, 3 a 5. Kazdé ptripadné dalsi prvoéislo by se
v rozkladu ¢isla n muselo vyskytovat v mocning, jejiz mocnitel je délitelny
dvéma, tfemi i péti zaroveri (viz ndvodnou tlohu 1). Po vyskrtnuti tako-
vého prvocisla by se ¢islo n zmensilo a zkoumané odmocniny by pfitom
zustaly celociselné.

Polozme proto n = 2%3%5¢, kde a, b, ¢ jsou pfirozena &isla. Cisla /3n
a v/5n jsou celd, proto je exponent a nasobkem ti{ a péti. Také v/2n je celé
Cislo, proto musi byt ¢islo a liché. Je tedy lichym nasobkem patnécti: a €
€ {15,45,75,...}. Analogicky je mocnitel b takovy ndsobek deseti, ktery
pii déleni tfemi dava zbytek 2: b € {20,50,80,...}. Cislo ¢ je pak tim
nasobkem Sesti, ktery pii déleni péti dava zbytek 4: ¢ € {24,54,84,...}.
Z podminky, Ze n je nejmensi, nakonec plyne n = 215320524,

Pfesvédéime se jesté, ze dané odmocniny jsou prirozena ¢isla:

V2on = 28319512 /3 = 253758 /5 = 233255,
Zdvér: n = 215320524

C-1-2

Paty kolmic ze stfedu S vepsané kruZnice ke strandam AB, BC, CD
a DA ozna¢me po fadé pismeny K, L, M a N (obr.1). Pravotihlé troj-
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uhelniky ASK a ASN jsou shodné podle véty Ssu. Maji totiz spolecnou
preponu AS a shodné odvésny SK a SL, jejichz délka je rovna polo-
méru vepsané kruznice. Ze shodnosti téchto trojthelnikti plyne jednak
znamé tvrzeni o délkach tecen (|AK| = |AN]|), jednak shodnost uhli
ASK a ASN, jejichz spole¢nou velikost oznacime a:

|xASK| = |¥ASN| = o

Analogicky zjistime shodnost trojuhelniki SBK a SBL, dale pak
SCL a SCM, nakonec SDM a SDN. Na zakladé uvedenych shodnosti
zjistime, Ze lze polozZit

|«BSK| = |«xBSL| =, |xCSL|=|xCSM|=~,
|«xDSM| = |«DSN|=4.

Odtud a z obr. 1 pak plyne

|xASD| — |xCSD| = (a+08)—(y+d) =a—vy=
= (a+B) — (y+ B) = |xASB| — |xBSC| = 40°.

Zdvér: |xASD| — |xCSD| = 40°.

C-1-3

Oznacime-li z poclet krabicek a y pocet kuli¢ek, vede zadani na soustavu
rovnic
T+n=y a (z—n)-n=y (1)

s nezndmymi x, y a n z oboru pfirozenych ¢isel. Vyloudenim neznamsé y
dostaneme rovnici  +n = (z — n) - n, kterd nema feSeni pro n = 1. Pro
n 2 2 dostaneme

n?+n 1o 2
=N —
-1 n—1’

T =

odkud vidime, Ze (pfirozené) éislo n — 1 musi byt délitelem ¢isla 2. Tedy
n € {2,3}. Pfipustné hodnoty n dosadime do (1) a soustavu vyfesime
(ze téz vyuzit posledni vztah). Pro n = 2 dostaneme z = 6, y = 8 a pro
n=3uréimezr=6ay=09.

Zkouska: Mé&jme Sest krabi¢ek a osm kulic¢ek. KdyZ do kazdé krabicky
dame pravé jednu kulicku, zbyde n = 2 kulidek. KdyZ vsak odebereme
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dvé krabi¢ky, mizeme do zbyvajicich étyf rozdélit kulicky pravé po dvou.
Podminky tlohy jsou tedy splnény. Pro Sest krabicek a devét kulicek
provedeme zkousku stejné snadno.

Zdvér: Bud mame Sest krabi¢ek a osm kuli¢ek, nebo Sest krabicek
a devét kulicek.

C-1-4
a) Obdélnik slozit lze (obr. 2).

4
Obr. 2

b) Celkova délka ,iracionalnich® stran vSech dild tangramu je
10v/2 cm. Je tedy rovna obvodu obdélniku, ktery mame sloZit.

Pro cela nezaporna ¢isla a, b, ¢, d plati, ze Délku tusecky lze vyjadrit
ve tvaru a + bv/2 a soucasné ve tvaru ¢+ dv/2, pravé kdyz a = ca b = d.
Rovnost a + bv/2 = ¢ + dv/2 je totiz ekvivalentni se vztahem a — ¢ =
= (d—0b) V2, jehoz levé strana je celé &islo, zatimco pravé strana je pro
d # b iracionalni. Rovnost nastava, jen kdyz plati a = c a b = d.

Vidime tedy, Ze vSechny ,iracionalni* strany dili tangramu museji
byt umistény na hranici sklddaného obdélniku. To vSak neni mozné, ne-
bot protilehlé ,iracionalni“ strany kosodélnikového dilu maji vzdalenost
mensi nez 1 cm, kdezto nejmensi vzdalenost protilehlych stran obdélniku
je V2cm.

Zavér: Obdélnik 2cm X 4cm lze z tangramu slozit, ale obdélnik
V2 cm x 44/2 cm slozit nelze.

C-1-5

a) Ozna¢me A, B dvé osoby, jeZ se neznaji, a pfidejme k nim libovolné
dalsi dvé osoby X a Y. Kdyby ani osoba X, ani osoba Y nebyla spole¢nym
zndmym osob A a B, méli bychom ze vSech Sesti dvojic ve ¢tvetfici ABXY
aspon tfi dvojice neznamych: dvojici AB, dvojici AX nebo BX a dvojici
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AY nebo BY. Dvojice znamych ve étverici ABXY by tak byly nejvyse
t¥i, coz odporuje predpokladu ze zadani ¢asti a). Tim je ¢ast a) dokazéna.

b) Skupina pozadovanych vlastnosti existuje pro viechna n 2 4. Jako
priklad staci zvolit skupinu, v niz se osoba A neznd s nikym a ostatni
se znaji navzajem. Pak existuje dokonce n — 1 dvojic osob, které se ani
neznaji, ani nemaji spoleéného znamého, a mezi kazdymi ¢tyfmi osobami
jsou aspon t¥i dvojice znamych.

c¢) Budeme predpokladat, Ze Sestice osob s popsanou vlastnosti existu-
je. Vyuzijeme grafickych znazornéni, v nichz osoby zakreslime jako body.
Plnou (resp. ¢arkovanou) useckou, kterou nékteré dva z téchto bodu spo-
jime, vyznacime dvojici zndmych (resp. dvojici nezndmych).

7 kazdého bodu grafického znézornéni skupiny Sesti osob vychazi
pravé pét tsecek. Podle Dirichletova principu jsou proto aspon tii usec-
ky, jez vychazeji z téhoz bodu, stejného typu (jsou bud éarkované, nebo
plné). Oznaéme body A, B, C, D, E a F tak, aby byly téhoz typu tsecky
AB, AC a AD, a predpoklddejme nejprve, Ze oznacuji dvojice znamych.
Ve ctverici ABCD jsou vsak podle predpokladu pravé tfi dvojice ne-
znamych, a proto je trojihelnik BCD v grafickém znézornéni zakreslen
carkované. Ve ¢tverici BC DFE pak usecky EB, EC, ED nutné pfedstavuji
dvojice znamych (obr. 3). Odtud plyne, Ze ve ¢tvefici ABDE jsou aspoi
¢tyfi dvojice znamych, které na obr. 3 znéazornuji usecky AB, AD, EB
a ED, coz odporuje nasemu predpokladu. Piipad, kdy usecky AB, AC
a AD predstavuji dvojice nezndmych, vede ke sporu analogicky (v pted-
chozich uvahach staci zaménit vztahy zndat se a neznat se a samoziejmé
i carkované a necarkované tsecky).

K D

Obr. 3

Zaveér éasti c¢): Neexistuje skupina Sesti osob, kterd ma v kazdé své
Ctverici pravé tii dvojice znamych a pravé tii dvojice neznamych.
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C-1-6

Hledejme ptivodni &islo 2 = 100a + 10b + ¢, jeho# &islice jsou a, b, c. Cisli-
ci, kterd se vyskytuje na prostfednich dvou mistech vysledného soucinu,
oznaéme d. Ze zadani plyne:

9(100a + 10b + ¢) = 1000a + 100d + 10d + (a + b + ¢), (1)

priéemz vyraz v posledni zavorce predstavuje ¢islici shodnou s posledni
&islici souéinu 9¢. To ovSem znamend, Ze nemuze byt ¢ = 5: pro takové ¢
totiz kondi ¢islo 9c ¢&islici neprevysujici 5, a protoze a # 0, plati naopak
a+b+c>c25.

Také zfejmé je ¢ # 0 (v opacném pripadé by platiloa =b=c=z =
= 0). Ostatni moZnosti vySetiime sestavenim nésledujici tabulky.

c 9c a+b+c| a+bd
1 9 9 8
2 18 8 6
3 27 7 4
4 36 6 2
Tabulka 1
Rovnost (1) lze pfepsat na tvar
100(b — a — d) = 10d + a + 11b — Sc. (2)

Hodnota pravé strany je aspoil —72 a mensi nez 200, nebot kazdé z &isel a,
b, ¢, d je nejvyse rovno deviti. Je tedy bud b—a—d = 0,nebo b—a—d = 1.

V prvnim piipadé po substituci d = b — a upravime vztah (2) na tvar
8¢ = 3(7b—3a), z néjz vidime, Ze ¢ je nasobkem tfi. Z tabulky 1 pak plyne
¢ =3,a=4-0b, coz po dosazeni do rovnice 8¢ = 3(7b— 3a) vede k FeSeni
a =0b =2 ¢= 3. Pivodni ¢&islo je tedy z = 223 a jeho devitindsobek
9z = 2007.

Ve druhém ptipadé dosadime d = b — a — 1 do (2) a zjistime, Ze
8c+110 = 3(7b — 3a). Vyraz 8c+ 110 je tudiz délitelny tfemi, proto &islo
¢ dava pri déleni tfemi zbytek 2. Dosazenim jedinych moznych hodnot
c=2ab=6—a do posledni rovnice zjistime, ze a = 0, coz odporuje
tomu, Ze ¢islo x = 100a + 10b + ¢ je trojmistné.

Zaveér: Klarka obdrzela ¢tyfmistné ¢islo 2 007.
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Pozndmka. Tabulka 1 nabizi jednodussi, ale numericky pracnéjsi po-
stup pfimého dosazovéani vSech pripustnych hodnot ¢isel a, b, ¢ do rov-
nice (1). Pocet vSech moZnosti lze omezit na deset odhadem b 2 a, ktery
zjistime pomoci vhodné upravy vztahu (1) — napiiklad na tvar (2).
Reseni uvadime v tabulce 2.

a 1 2 3 4 1 2 3 1 2 1
b 7 6 5 4 5 4 3 3 2 1
c 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4
9z ||1539 (2349|3159 |3969 (1368|2178 (2988|1197 |2007 [1026

Tabulka 2

C-S-1

Z podminky pro soudin plyne, Ze a i b jsou mocninami téhoz prvodisla p:
a=7p",b=p° kder, s jsou celd kladna ¢isla. Kdyby bylo p liché, byl by
soucet a + b délitelny kromé ¢isla p i ¢islem 2, takZe by nebyl mocninou
prvoéisla. Je-li p = 2 a r < s, je soufet a +b = 2"(1 4+ 2°7") opét Eislo
sudé délitelné lichym ¢islem vétsim nez 1, neni tudiz mocninou prvodisla.
Analogicky dojdeme ke stejnému zavéru i v piipadé, kdy r» > s. Zbyva
proto jedind moznost: a = b = 27, kde r je celé kladné &islo. Zkouska
a+b=2"+2" =21 a ab = 22" potvrzuje, Ze FeSenim jsou viechny
dvojice (a,b) = (27,27), kde r je celé kladné &islo.

C=S—=2

Oznaéme v vzdéalenost bodu C od piimky AB, a = |AB| a z = |AF)|.
Pro obsahy trojuhelniki AFD a FBE (obr.4) plati: Sypp = %:c cv =
= 15, Sppg = %(a —z) - %’U = 14. Odtud zv = 30, av — zv = 56.

D C
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Se¢tenim obou rovnic nalezneme obsah rovnobé&zniku ABCD: Sapcp =
= av = 86 cm?. Obsah ¢tyithelniku FECD je tedy Srepcp = Sapcp —
— (SaFp + SrBE) = 57cm?.

Jiné feSeni. Trojuhelniky BEF a ECF maji stejnou vysku z vr-
cholu F' a shodné zdkladny BE a EC. Proto jsou obsahy obou trojuhel-
nikidl stejné. Z obr.5 vidime, Ze obsah trojihelniku CDF' je polovinou

D C

S1 425,

S
Sy

Obr. 5

obsahu rovnobé&zniku ABCD (oba ttvary maji spole¢nou zakladnu C'D
a stejnou vysku), druhou polovinu tvofi soucet obsahi trojahelniki AF D

a BCF. Odtud Srgcp = Sgcr + Scpr = Sgcr + (Sarp + Sper) =
= Sarp +3SpBE = 57 cm?.

Jiné FeSeni. Do rovnobéZniku ptikreslime usecky F'G a EH rovno-
bézné se stranami BC a AB tak, jak znazorniuje obr.6. Rovnob&Zniky

Obr. 6

AFGD a FBEH jsou svymi thlopfickami DF a EF rozdéleny na
dvojice shodnych trojuhelniki. Je tedy Sgpr = Sarpp = 15cm?
aSyrg = Sper = 14 cm?. Ze shodnosti rovnob&znika HECG a FBEH
navic snadno nahlédneme, Ze vSechny &ty¥i trojuhelniky FBE, EHF,
HEC a CGH jsou shodné, takze obsah ¢tyttuhelniku FECD je Sapp +
+3SpBE = 57 cm?.
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C-S5-3

Jednotlivé osoby oznacdime pismeny A, B, C, D, E a F. Aspon jedna
z nich (ozna¢me ji A) ma aspon ¢tyti znamé (pokud by méla kazda osoba
nejvyse tii zndmé, bylo by zndmyjch dvojic méné nez deset). Kdyby méla
dokonce p&t znamych, dozvi se zpravu od kazdého ve skupiné a muze ji
komukoli ve skupiné sdélit.

Pokud mé osoba A pravé ¢tyfi zndmé, napiiklad osoby B, C, D a E,
existuje ve skupiné osob A, B, C, D, E nejvyse 10 zndmosti (obr. 7, dvo-
jice zndmych znézornuji tsecky), a tak se osoba F' musi znat s nékterou
osobou X € {B,C, D, E}. Moznost $ifeni zpravy od libovolné osoby ke
kterékoli jiné snadno ovéfime podle obr. 8.

D

A B
Obr.7 Obr. 8

Jiné Feseni. Znazornéni kterékoli mnoziny pravé jedenacti dvojic zna-
mych ve skupiné Sesti osob obdrzime odstranénim ¢ty¥ z patnacti hran
uplného grafu (obr.9, v ném z kazdého uzlu vychézi pravé pét hran). Po
odstranéni pouze &yt hran z grafu na obr. 9 musi tedy z kazdého vrcholu
vychézet asponl jedna hrana. Ve skupiné tedy neexistuje ¢lovék, ktery by

Obr. 9

nikoho neznal. Aby se proto zprava nemohla od nékteré z osob rozsifit ke
vSem ostatnim, musela by v pfislusném grafu existovat bud aspoii jedna
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oddélena dvojice, nebo dvé oddélené trojice, v nichz se osoby znaji na-
vzajem. V zadné z téchto situaci vSak pocet dvojic znamych nepfevysuje
sedm, jak vidime z obr. 10. Tim je tvrzeni tlohy dokazano.

Obr. 10

c-n-1

Ozna¢me z = |AK| = |AM|, y = |BL| = |BK]|, z = |CM| = |CL|
(obr.11) shodné tseky tecen z jednotlivych vrcholt trojuhelniku k ve-

psané kruznici. Zfejmé plati:
a=y+z b=z+z, c=zx+vy. (1)
7 uvedenych rovnosti vidime, Ze dand podminka
b+c<3a (2)

je ekvivalentni nerovnosti
T <y+z, 3)
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coZ je nutn4 podminka existence trojuhelniku se stranami délek z, y a z.

Dosazenim z (1) do podminek b < caa < b zjistime, Ze z S yay S .
To znamend, Ze dalsi dvé trojihelnikové nerovnostiy < z4+zaz < z+y
jsou automaticky splnény, takZe nerovnost (3), a tim i (2) je podminkou
postacujici. Tim je tvrzeni ulohy dokazéano.

C-1-2

Ozna¢me x mensi a y vétsi z nasobenych ¢isel. Podle zadéani plati xy —
— 400 = 67z + 56, neboli

z(y — 67) = 456. (1)

Cislo z je tedy dvojmistny délitel &isla 456 = 22 - 3 - 19. Ze zadani navic
plyne, Ze &islo x je vétsi nez prislusny zbytek 56. Nejmensi takové z je
z = 3-19 = 57. Pro kazdy dalsi takovy délitel plati z = 4-19 = 76
ay—67<2-3=6, takze y < 73 < z, coZ odporuje zvolenému oznaceni
x < y. Je tedy x = 57 a y = 75. Snadno ovéiime, Ze tato ¢isla vyhovuji
zadéani ulohy.

Zaver. Klarka nasobila ¢isla 57 a 75.

cC-1n-3

Nazvéme A osobu (pfipadné jednu z osob), kterd méa v dané skupiné
nejvice zndmych, a tento pocet zndmych ozna¢me n. Z¥ejmé je n < 5.

Je-lin = 5, existuje mezi zbyvajicimi osobami aspor pét dalsich dvojic
znamych. Kterakoliv z téchto dvojic pak tvoii s osobou A trojici znamych.

Je-li n = 4, existuje osoba B, kterd se s A nezna, a ta ma rovnéz
nejvyse ¢tyfi zndmé. Proto se mezi zndmymi osoby A vyskytuji asponi
dvé dvojice znamych. Osoba A s jednou z téchto dvojic tvoii opét trojici
znamych.

Situace n < 3 nemulZe nastat, protoZe celkovy poéet dvojic zndmyjch
ve skupiné je pak nejvyse % -6n <09.

Priklad skupiny Sesti osob s deviti dvojicemi, ale s Zaddnou trojici
znamych je zndzornén grafem na obr. 12. V ném body A, B, C, D, E a F
predstavuji jednotlivé osoby a dvojice zndmych jsou vyznaceny tsecka-
mi. Pfitom zadné t¥i z Gsedek netvoii trojuhelnik. Pokud je ve skupiné
méné nez devét dvojic znamych, sestrojime vhodny priklad odstranénim
prislusného poctu usecek z obr.12 (pfitom urcité Zadny trojihelnik ne-
vznikne).
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Obr. 12 Obr. 13

Jiné TFeSeni. Je-li v Sestici osob aspon 10 dvojic znamych, je v ni nej-
vyse 5 dvojic nezndmych, nebot vSech dvojic je pravé 15. Budeme proto
naopak predpokladat, Ze se v kazdé trojici najde dvojice nezndmych, a do-
kéZeme, Ze v celé Sestici je takovych dvojic alespon 6. Za uvedeného pied-
pokladu muZeme oznaceni osob zvolit tak, aby v trojicich ABC a DEF
byly dvojice nezndmych AB a DE. Pak dalsi ¢tyfi rizné dvojice nezné-
myjch najdeme (po jedné) v trojicich ACD, AEF, BCE, BDF (kazda
dvojice se vyskytuje nejvyse v jedné z uvedenych Cétyt trojic a zadna
z téchto trojic neobsahuje ani dvojici AB, ani dvojici DE; jinymi slovy
(obr. 13) libovolné dva z uvedenych trojuhelnikdi maji spoleény nejvyse
jeden vrchol, tedy zadnou stranu).

Priklad pro mensi poet dvojic zndmych sestrojime stejné jako v pred-
chozim feSeni.

C-1n-4
Rovnici prepiSeme na tvar
z—y=(z-y)V3+(z—2)VT7

a umocnime. Po jednoduché upravé dostaneme

(z—y)* =3(z—y)* = 7(z - 2)> = 2(z — 2)(2 — y) V21, (1)
Pro = # z a y # z nemuzZe rovnost (1) platit, protoze jeji prava strana
je v takovém pripadé ¢islo iraciondlni, kdezto leva je ¢islo celé. Rovnost
tedy muze nastat, jen kdyZ z = z nebo y = z.
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V prvnim pfipadé po dosazeni z = z do puvodni rovnice dostaneme
z—y=+3(z—y). Odtud z =y = .

Ve druhém ptipadé, kdy y = z, dojdeme analogicky k témuz vysledku.

Zdveér. Resenim dané rovnice jsou viechny trojice (z,vy, z) = (k, k, k),
kde k je libovolné celé cislo.
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