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Kategorie P

Texty dloh

P-1-1
O zdanlivém kopci

Franta a Pepik se chystali na vylet. Vymysleli si trasu, kudy spolu ptijdou,
potom kazdy vytahnul svoji mapu a zadal si v ni trasu prohlizet. Nékteré
body, kterymi trasa vedla, mély v mapéch vyznacenu nadmotskou vysku.

»To je zajimavé,* ekl po chvili Franta. ,Kdyz se divam jen na nad-
moftské vysky bodu, kterymi budeme prochézet, vypada to, Ze ptijdeme
jenom pres jeden kopec — nejprve nahoru a potom dolu.*

,Ale kdepak, to neni pravda,* podivil se Pepik.

Za chvili zjistili, kde vzniknul problém: méli rtizné pfesné mapy. Né-
které nadmoiské vysky bodi, které byly na Pepikové mapé vyznaceny,
na Frantové mapé chybély.

Soutézni tloha. NapiSte program, ktery dostane na vstupu seznam
nadmotskych vysek z Pepikovy mapy a zjisti, kolik nejvyse z nich muze
byt vyznacdeno i na Frantové mapé.

Formdt vstupu: Prvni fadek vstupu obsahuje jedno celé ¢&islo N
(1 £ N = 100000) — pocet téch bodii na trase vyletu, které maji
na Pepikové mapé vyznacenou nadmotskou vysku. Dalsi fadky obsahuji
celkem N celych ¢&isel z rozsahu 1 az 1000000000 — nadmotské vysky
téchto bodu (v néjakych vam neznamyjch jednotkach). Vysky jsou uve-
deny v poradi, jak po sobé néasleduji na trase vyletu.

Format vystupu: Vystupem bude jediné celé &islo K — nejvétsi podet
nadmotskych vysek z Pepikovy mapy, které mohly byt vyznacdeny i na
Frantové mapsé.

JestliZe a1, . .., ak jsou vysky vyznadené na Frantové mapé, pak musi
spliiovat nasledujici podminku: pro n&jaké ¢ z mnoziny {1,..., K'} musi

platit Vj € {1,...,4 —1}: a; < a;41 a zéroven Vj € {i,...,K — 1}:
a; > Qjy1.

93



Priklad:
vstup: . vystup:
12 9
112 247 211 209 244
350 470 510 312 215 Jedna moznost, jak mohly vypadat
117 217 nadmorské vysky na Frantové mapé:
112, 211, 244, 350, 470, 510, 312, 215, 117

P—1-2
Rezervace mistenek

,V horéch se naslo zlato!“ Septali si lidé v Sirokém okoli uz nékolik tyd-
ni. Ti s dobrodruznéjsi povahou si uz balili véci a mifili pfimo do hor,
do legendami opredené oblasti zvané Horni Klondik.

Kdyz ale Horni Klondik zaplavila vina novych zlatokopt, nastal nece-
kany problém. Jediny mistni vlacek, ktery v Klondiku méli, byl najednou
tak precpany, Ze se do néj polovina zdjemci ani nevesla. A nedivte se,
Ze zlatokopa, ktery se Zene za co nejvyhodnéjsi parcelou, néco takového
poradné rozzlobi.

Kdyz uz se zdalo, ze zanedlouho dojde na kazdé Zzelezni¢ni stanici
ke krveproliti, dostali Zelezni¢afi spasonosny napad. Budou na vlacek
prodavat mistenky.

Soutézni tloha. Napiste program, ktery bude zpracovavat rezervace
mist na jednu jizdu vlaku. Traf vlaku ma N +1 stanic, které si oéislujeme
od 0 do N v poradi, jak na trati lezi. Ve vlaku je M mist, takze mezi
kazdou dvojicl po sobé nasledujicich stanic muze jet vlakem nejvyse M
zlatokopii.

V&S program musi postupné zpracovat nékolik poZadavkt na rezer-
vaci mist. Kazdy pozadavek je tvaru ,z lidi chce jet ze stanice y do
stanice z.“ Pokud je jesté na kazdém useku trati mezi stanicemi y a z
ve vlaku aspon z mist volnych, vas program takovyto pozadavek prijme,
v opacném pripadé ho odmitne.

Format vstupu: Prvni fadek vstupu obsahuje tii celd ¢isla N, M a P
(1 £ N,M, P £100000) — pocet tisekts trati, podet mist ve vlaku a pocet
pozadavki na rezervaci.

Nasleduje P radku, kazdy z nich popisuje jeden pozadavek na rezer-
vaci v poradi, v jakém byly tyto pozadavky zadany. Piesnéji, i-ty z téchto
fadkti obsahuje tii celd éisla z;, v;, z; oddélend mezerami (1 < x; < M,
0 £y <z £ N). Vyznam téchto hodnot byl popsan vyse.
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Formdt vystupu: Pro kazdy pozadavek vypiste na vystup jeden radek
a na ném bud fetézec prijat, jestlize ptislusny pozadavek bylo jesté
moZné splnit, nebo Fetézec odmitnut, pokud uz ve vlaku nebylo dost
volnych mist.

Priklad:

vstup: vystup:
466 prijat
214 prijat
213 odmitnut
324 odmitnut
312 prijat
601 prijat
434

Po ptijeti prvnich dvou pozadavki vime, Ze v isecich mezi stanicemi 1
a 2 a mezi stanicemi 2 a 3 zistanou uz jen dvé volna mista. Proto musime
odmitnout nasledujici dvé trojc¢lenné skupiny, které chtéji cestovat i na
téchto tsecich traté. Posledni dva pozadavky opét mizeme splnit. U prv-
niho z nich je to zfejmé, u druhého ndm ve stanici 3 vystoupi dostatek
lidi na to, aby se na posledni tsek trati uvolnila pfesné potfebna ¢tyti
mista.

P-1-3
Fibonacciho soustava

Fibonacciho posloupnost vypada néasledovné:
0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89, ...

Sestrojime ji tak, Ze prvnimi dvéma ¢leny posloupnosti jsou 0 a 1 a kazdy
nasledujici ¢len posloupnosti je sou¢tem dvou predchéazejicich. Matema-
ticky zapsano:
Fy =0,
=1,
Fn+2 = Fn+1 + Fn (VTL z 0)

Podivejme se nyni na to, jak funguji poziéni ¢iselné soustavy. Pozi¢ni
¢iselnd soustava je uréena dvéma udaji: mnozinou pouzivanych cifer a po-
sloupnosti, ktera pro kazdou pozici v zapisu ¢isla udava hodnotu, jiz se
prislusné cifra nasobi.
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Napfiklad nase desitkovd soustava pouzivd mnoZinu cifer {0,1,
2,...,9} a jednotlivé pozice v &isle maji hodnoty (zprava doleva) 1,
10, 100, 1000, . ..

Fibonacciho ¢iselnd soustava je pozicni c¢iselnd soustava, kterd po-
uziva pouze cifry 0 a 1 a v niz jsou hodnoty jednotlivych pozic po-
stupné rovny ¢lentim Fibonacciho posloupnosti (poc¢inaje ¢islem Fyp = 1).
Tedy naptiklad zéapis 10011 ve Fibonacciho soustavé predstavuje éislo
1-84+0:5+0-34+1-241-1=11.

Na rozdil od béznych c¢iselnych soustav ve Fibonacciho soustavé ne-
maji néktera ¢isla jednoznacny zapis. Naptiklad také zépis 10100 pred-
stavuje €islo 11.

Soutézni uloha.

a) (3 body) Zapis ¢isla ve Fibonacciho soustavé nazveme pékny, jestlize
se v ném nikde nevyskytuji dvé po sobé jdouci jedni¢ky. Dokazte, ze
kazdé prirozené ¢islo ma ve Fibonacciho soustavé pravé jeden pékny
zapis. NapiSte program, ktery ze vstupu precte prirozené ¢islo N a vy-
pise jeho pékny zapis.

b) (7 bodii) Napiste program, ktery pro dand k, A a B spocitd, kolik
Cisel z mnoziny {A, A +1,..., B} ma ve svém pékném zapisu pravé
k jednicek.

Formdt vstupu: V &asti a) je na vstupu jediné pfirozené ¢islo N (1 <
< N £ 1000000000).

V ¢&asti b) jsou na vstupu t¥i pfirozend ¢isla k, A a B (1 < k < 30,
1 < A < B <1000000000).

Formadt vystupu: V &asti a) vypiste na jeden fadek Fetézec nul a jed-
nicek, ktery predstavuje pékny zapis ¢isla N.

V éasti b) vypiste jedno celé éislo — pocet ¢isel ze zadaného intervalu,
ktera maji ve svém pékném zapisu pravé k jednicek.

Priklady pro éast a):

vstup 1: vystup 1:

11 10100

vstup 2: vystup 2:

174591 1010001000000000100010010
Priklady pro ¢ast b):

vstup 1: vystup 1:

1413 3

(Pro k = 1 je vystupem pocet Fibonacciho &isel v daném rozsahu.
V zadaném rozsahu lezi Fibonacciho ¢isla 5, 8 a 13.)
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vstup 2: vystup 2:

2413 6
vstup 3: vystup 3:
10 102000 103000 86

P-1-4
Prekladaci stroje

V tomto ro¢niku olympiddy budeme pracovat s piekladacimi stroji.
Ve studijnim textu uvedeném za zadanim tlohy jsou tyto stroje popséany.

SoutéZni tloha.

a) (1 bod) Vsimnéte si pfekladacich stroji B a C z pfikladi ve studijnim
textu. Tyto dva stroje zjevné provadéji preklad ,jopaénymi sméry“.
Mohli bychom proto oéekavat, Ze plati nasledujici tvrzeni:

Necht M je libovolné (t¥eba i nekoneénd) mnozina, jejimiz prvky jsou
néjaké fetézce pismen a, e a i. Potom C'(B(M)) = M. Slovné popsano:
Kdyz vezmeme mnozinu M, pteloZime ji pomoci stroje B a vysledek
prelozime pomoci C, dostaneme ptvodni mnoZinu.

Pokud toto tvrzeni skutecné plati, dokaZzte ho. Pokud ne, najdéte
protipriklad.

b) (I bod) Totéz jako v predchazejici ¢asti, jen M obsahuje Fetézce tvo-
fené znaky = a e a zajima nés, zda musi platit B(C(M)) = M.

c) (3 body) Rekneme, 7e fetézec je zajimavy, jestlize obsahuje pouze
pismena a a b, pfifemz pismen a je dvojnasobny pocet nez pismen
b. Necht X je mnoZina vSech zajimavych fetézct. Tedy napiiklad
aaabab € X, ale baba & X.

Necht Y je mnoZina vSech fetdzcl, které obsahuji nejprve nékolik
pismen a a za nimi trojnasobné mnozstvi pismen b. Tedy naptiklad
abbb € Y, ale aaabab ¢ Y.

Sestrojte prekladaci stroj, ktery prelozi X na Y.

d) (5 bodi) Na zadatku mdme mnozinu M, jeZ obsahuje viechny takové
fetézce tvofené z pismen a, b, které obsahuji stejny pocet pismen a
jako b. Tedy naptiklad abbbaa € My, ale aabab & M, .

Nové mnoziny miZeme sestrojovat nasledujicimi operacemi:
> prekladem néjaké jiz sestrojené mnoziny néjakym strojem (mu-
Zeme pouzit pokazdé jiny stroj),
> sjednocenim dvou jiz sestrojenych mnozin,
> prunikem dvou jiZ sestrojenych mnozin.
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Provedenim co nejmensiho poctu operaci sestrojte mnozinu G, ktera
obsahuje préavé vSechny fetézce, v nichz je nejprve nékolik pismen a,
potom stejny pocet pisemen b, a nakonec stejny pocet pismen c. Tedy
naptiklad aabbee € G, ale abee € G, a ani bac € G.

Prekladaci stroj ptijima na vstupu fetézec znaktu. Tento Tetézec po-
stupné ¢te a podle pfedem zvolené soustavy pravidel (tedy podle svého
programu) obéas né&jaké znaky zapiSe na vystup. Kdyz stroj zpracuje cely
vstupni Fetézec a spésné ukonci svij vypocet, vezmeme fetézec znaku
zapsany na vystup a nazveme ho prekladem vstupniho Fetézce.

Vypocet stroje nemusi byt jednoznacné urcen. Jinymi slovy, soustava
pravidel mize nékdy stroji umoznit, aby se rozhodl o dal§im postupu
vypoctu. V takovém piipadé se mizZe stat, ze néktery fetézec bude mit
vice ruznych prekladi.

Naopak, mize se stat, ze v urcité situaci se podle danych pravidel
nebude moci v prekladu pokracovat viibec. V takovém pripadé se muze
stat, Zze néktery retézec nebude mit vibec zadny preklad.

Formalnéjsi definice prekladaciho stroje. Kazdy prekladaci stroj pra-
cuje nad néjakou pfedem zvolenou koneénou mnozinou znakt. Tuto mno-
zinu znakd budeme nazyvat abeceda a znacit ¥. V soutéznich tlohach
bude vzdy ¥ zndma ze zadani tlohy. Abeceda nebude nikdy obsahovat
znak $, ten budeme pouZivat k oznadeni konce vstupniho fetézce.

Stroj si mize béhem prekladu fetézce pamatovat informaci konecné
velikosti. Formélné tuto skute¢nost definujeme tak, Ze stroj se v kazdém
okamziku ptekladu nachdzi v jednom z koneéné mnoha stavi. Nutnou
soucasti programu piekladaciho stroje je tedy néjakd koneénd mnozina
stavi, v nichZ se stroj mize nachazet. Tuto mnoZinu ozna¢ime K. Kromé
samotné mnoziny stavi je také treba uvést, ve kterém stavu se stroj
nachazi na za¢atku kazdého prekladu. Tento stav nazveme pocdtecni stav.

Program stroje se skldda z kone¢ného poctu prekladovych pravidel.
Kazdé pravidlo mé tvar ¢tvefice (p,u,v,q), kde p,q € K jsou néjaké dva
stavy a u,v jsou néjaké dva fetézce znakl z abecedy X.

Stavy p a ¢ mohou byt i stejné. Retézec v miiZe byt tvofen jedinym
znakem $. Retézce u a v mohou byt i stejné. N&ktery z téchto Fetézci
muze byt pfipadné prazdny. Aby se program lépe cetl, budeme misto
prazdného fetézce psit symbol €.

Prekladové pravidlo méa néasledujici vyznam: ,KdyZ je stroj pravé ve
stavu p a dosud nepfecCtend Cast vstupu zacind fetézcem u, miZe stroj
tento Tetézec ze vstupu precist, na vystup zapsat fetézec v a zménit
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sviij stav na ¢.“ Vsimnéte si, ze pravidlo tvaru (p, e, v, ¢) mizeme pouzit
vzdy, kdyZ se stroj nachézi ve stavu p, bez ohledu na to, jaké znaky jesté
zustavaji na vstupu.

Jesté potfebujeme stanovit, kdy preklad tspésné skonéil. V prvni fadé
budeme pozadovat, aby prekladaci stroj piecetl cely vstupny fetézec.
Kromé& toho umoznime stroji ,odpovédét, zda se mu pieklad podatil
nebo ne. To zafidime tak, ze nékteré stavy stroje oznacime jako koncové
stavy. MnozZinu vSech koncovych stavit budeme znacit F'.

Formalni definice prekladaciho stroje. Prekladaci stroj je usporadana
pétice (K, %, P,qo, F'), kde ¥ a K jsou koneéné mnoziny, qo € K, FF C K
a P je koneénd mnozina prekladovych pravidel popsanych vyse. Piesnéji,
nechf ¥* je mnoZina vSech fetézci tvofenych znaky ze ¥, potom P je
konecnd podmnozina mnoziny K x (£* U {$}) x £* x K.

(Pro kazdé ¢ € K budeme mnozinu pravidel, jejichz prvni slozkou
je ¢, nazyvat ,prekladova pravidla ze stavu ¢“.)

Chceme-li definovat konkrétni pieklddaci stroj, musime uvést vsech
pét vyse uvedenych objekti.

KdyZz uz mame definovan konkrétni stroj A = (K, %, P, qo, F'), mi-
Zzeme uréit, jak tento stroj preklada konkrétni retézec. Uvedeme nejprve
formalni definici a potom ji slovné vysvétlime.

Mnozina platnych prekladi tetézce u prekladacim strojem A je:

A(U) = {'U ! 3” Z Oa(pl?ulavlarl)7"'a(pn7un7vn7rn) € P:
(Vie{1,...,n——l}:ri=pi+1)'/\ pP1=q A rneF/\

AN 3JkZ0:uuy...up=u$...$ /\U1U2...’Un=’l)}.
k

Definice stanovi, kdy je fetézec v prekladem fetézce u. Vysvétlime si
slovné vyznam jednotlivych fadkia definice:
> Prvni fadek 1ika, ze aby se dalo u prelozit na v, musi existovat néjaka
posloupnost prekladovych pravidel, kterou pii tomto prekladu pouzi-
jeme. Dalsi dva Fadky popisuji, jak tato posloupnost musi vypadat.
> Druhy radek zabezpecuje, aby stavy v pouzitych pravidlech byly
spravné: Prvni pravidlo musi byt pravidlem z pocatecéniho stavu,
kazdé dalsi pravidlo musi byt pravidlem z toho stavu, do néhoz se
stroj dostal pouzitim predchézejiciho pravidla.
Navic stav, v némz se bude stroj nachazet po skonceni vypoctu, musi
byt koncovy.
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> Posledni fadek popisuje fetézce, které stroj pii pouziti dotyénych pie-
kladovych pravidel ¢te a zapisuje.
Ret&zec, ktery pfi pouziti téchto pravidel stroj piecte ze vstupu, musi
byt skutecné zadanym fetézcem u, pripadné muze byt zprava doplnén
vhodnym poétem znaki $.
Retézec, ktery stroj zapie na vystup, musi byt pfesné fetézcem wv.
K ¢emu budeme pouzivat prekladaci stroje? Piekladaci stroje nam
budou slouzit k ziskani prekladu jedné mnoziny fetézct na jinou mnozinu
fetézeu. Jestlize A je prekladaci stroj a M C ¥* néjaka mnozina fetézei,
potom preklad mnozZiny M strojem A je mnozina

AM) = | A(u).

ueM

Jinymi slovy, vyslednou mnozinu A(M) sestrojime tak, Ze vezmeme
vSechny fetézce z M a pro kazdy z nich pfidame do A(M) vSechny jeho
platné pieklady.

Priklad 1: Mé&jme abecedu ¥ = {0, ...,9}. Necht M je mnozina vSech
fetézcl, které predstavuji zapisy kladnych celych ¢isel v desitkové sou-
stavé. Sestrojime prekladaci stroj A, pro ktery bude platit, Ze prekladem
této mnoziny M bude mnozZina zépisu vSech kladnych celych ¢isel, ktera
jsou délitelné tfemi.

RESENI. Nejjednodussi bude prosté vybrat z M ta &isla, kterd jsou
délitelnd tfemi. Nas prekladaci stroj bude kopirovat cifry ze vstupu na
vystup, priCemz si bude pomoci stavu pamatovat, jaky zbytek po déleni
tfemi dava dosud prectené (a zapsané) ¢islo. Nachazi-li se po doéteni
vstupu ve stavu odpovidajicim zbytku 0, pfejde do koncového stavu.

Formalné A bude pétice (K, %, P,0, F), kde K = {0,1,2,end}, F =
= {end} a prekladova pravidla vypadaji nasledovné:

P ={(z,y,y,2) |2 €{0,1,2} AN yeX A z=(10z+ y) mod 3} U
U{(0,8,¢,end)}.

Priklad 2: M&me abecedu ¥ = {a,e,i, e, =}. Sestrojime prekladaci
stroj B, pro ktery bude platit, Ze piekladem libovolné mnoziny M, kteréd
obsahuje pouze fetézce z pismen a, e a i, bude mnozina stejnych fetézcu
zapsanych v morseovce (bez oddélovaclt mezi znaky). Zapisy nasich pis-
men v morseovce vypadaji nasledovné: a je e =, e je ® a i je ee.
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Napfiklad mnozinu M = {ae, eea,ia} by nas stroj mél prelozit na
mnozinu {e = ¢, eee =}. (Viimnéte si, Ze Fetézce eea a ia maji v morseovce
bez oddélovact stejny zapis.)

RESENI. Prekladaci stroj B bude &st vstupni fetézec po znacich
a vzdy zapiSe na vystup kéd precteného znaku.

Formalné B bude pétice (K,%,P,Q,F), kde K = {O}, F = {9}
a prekladova pravidla vypadaji takto:

P={(Q,a,0=,9),(0,¢,0,0),(0,1,00,O)}.

Vsimnéte si, Ze nepotfebujeme nijak zvlast kontrolovat, zda jsme na
konci vstupu. Béhem celého prekladu je totiz stroj v koncovém stavu,
takze jakmile pfecte posledni znak ze vstupu, bude vytvoreny preklad
platny.

Priklad 3: Méjme abecedu ¥ = {a,e,i,e, =}. Sestrojime prekladaci
stroj C, pro ktery bude platit, Ze prekladem libovolné mnoziny M, ktera
obsahuje pouze fetézce tvorené znaky e a =, bude mnozina vsech fetézcti
z pismen q, e a 1, jejichZ zapisy v morseovce (bez oddélova¢t mezi znaky)
jsou obsazeny v mnoziné M. Napfiklad mnozinu M = {e = e,ee e =} by
nés stroj mél ptelozit na {ae, eea,ia}.

RESEN{. Naemu piekladacimu stroji ddme mozZnost rozhodnout se
v kazdém okamziku prekladu, ze bude ¢ist kéd néjakého pismena a zapise
na vystup toto pismeno. Potom kazdé moznosti, jak lze rozdélit vstupni
fetézec na kédy pismen, bude odpovidat jeden platny preklad.

Formalné C bude pétice (K,%, P, {, F), kde K = {{}, F = {{}
a prekladova pravidla vypadaji nasledovné:

P = {(Ov.-aaﬂ <>)? (O’.aea <>)7 (07'.77:’ 0)}

Ukézeme si, jak mohl probihat preklad fetézct z vySe uvedené mno-
ziny M. Existuji tyto t¥i mozZnosti:
> (O, 0m=,0a,0), (,0,e,0)
> (O, 00,4,0), (O,0m=,a,0)
> (0,0,e,0), (O,0,6,0), (O,0=,a,)

Kdybychom zkusili pro libovolny vstupni fetézec z M pouzit pre-
kladova pravidla v jiném poradi — napf. pro vstup e e e = pouZzit tfikrat
pravidlo (¢, e, e, ) — nepodaii se nam dodist vstupni fetézec az do konce.

Priklad 4: Mé&jme abecedu ¥ = {a,b, c}. Necht mnoZina X obsahuje
pravé vsechny fetézce, v nichZ je obsaZen stejny podet znakt a a b. Tedy
napfiklad abbccac € X, ale cbaa ¢ X.
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Necht mnoZina Y obsahuje pravé vsechny fetézce, které neobsahuji
74dné a, neobsahuji podfetézec be, a pismen c je dvakrat vice nez pis-
men b. Tedy naptiklad ccccbb € Y, ale cecbeb € Y a acacba € Y.

Sestrojime prekladaci stroj D, ktery prelozi X na Y.

RESEN{. Budeme piekladat jenom nékteré vhodné fetézce z mno-
ziny X. Budou to ty Fetézce, které neobsahuji zddné ¢ a vSechna a v nich
predchézeji vSem znakim b. Takovyto fetézec prelozime tak, Ze nejprve
kazdé a prepiSeme na cc, a potom zkopirujeme na vystup vSechna b. Tedy
naptiklad prekladem slova aabb bude slovo ccccbb.

Formalné D bude pétice (K,3%, P, ¢ti-a, F'), kde K = {&ti-a, €ti-b},
F = {&ti-b} a prekladova pravidla vypadaji takto:

P = {(&ti-a, q, cc, &ti-a), (Cti-a, ¢, ¢, &ti-b), (Eti-b, b, b, &ti-b)}.

Proc¢ tento prekladaci stroj funguje? Kdyz vstupni fetézec obsahuje
néjaké pismeno c, pri jeho prekladani se u prvniho vyskytu ¢ néas stroj
zastavi. Proto takové Tetézce nemaji zadny platny preklad. Podobné ne-
maji platny preklad fetézce, v nichz neni dodrzeno poradi pismen a a b.
Po precteni néjaké posloupnosti pismen a prejde stroj pomoci druhého
pravidla do stavu ¢ti-b, a pokud se poté jesté objevi na vstupu a, stroj
se zastavi.

Platné pieklady tedy existuji skuteéné pouze pro slova vyse popsa-
ného tvaru. Je zjevné, Ze prekladem kazdého z nich ziskame néjaky retézec
z Y, takze D(X) C Y. Naopak, vybereme-li si libovolné slovo z Y, snadno
najdeme slovo z X, které se na néj prelozi. Proto také Y C D(X), takze
Y = D(X).

P-1l-1
Parkovani kocaru
Kral Kazimir vdavéa dceru. U takové slavy (a tolika jidla zdarma) nemtize
chybét zadny slechtic z okoli. A jak tak slechtici jedou ve svych kocéarech
na svatbu, viitbec netusi, kolik starosti sluhtim krale Kazimira zptisobi p¥i
feSeni nésledujiciho problému.

Vsechny kocary je tfeba zaparkovat, a to ne jen tak nahodile. Ko¢ary
musi stat v fadach za sebou a téchto fad musi byt co nejméné, aby kralovi
neponidily travnik.

Dvorni etiketa kéze, ze az se budou hosté rozjizdét ze svatby domu,

vvvvvv

102



To ovSem jesté neni vSechno. Kocary, které jsou zaparkovany v jedné
fadg, musi samoziejmé odjizdét v poradi, ve kterém stoji. Aby se predeslo
srazkadm kocart, sluhové je navic chtéji zaparkovat tak, aby po skonceni
svatby odjela vzdy celd jedna fada kocdart, az potom zacala odjizdét dalsi
fada atd.

SoutéZzni tloha. Sluhové presné znaji poradi, v némz budou ptijizdét
hosté na svatbu, a znaji také dulezitost kazdého nich. Kdyz parkuji kocar,
mohou ho zaparkovat na zacdatek nebo na konec libovolné jiz existujici
fady kocart, pripadné ho mohou postavit do nové fady. Sluhové musi
zaparkovat jednotlivé koc¢ary v tom poradi, jak hosté prijizdéji.

Vasim tkolem je ur¢it nejmensi pocet fad, ktery staci k tomu, aby po
spravném zaparkovani mohly kocary odjizdét ve stanoveném potradi.

Formdt vstupu: Vstup za&ind celym ¢&islem N (1 £ N < 100000),
které uréuje pocet hostii. Nasleduje N ruznych kladnych celych éisel d;
(1 £ d; £109), ktera urcuji dilezitost host v potadi, v jakém ptijizdéji
(vetsi islo predstavuje dilezitéjsitho hosta).

Formdt vystupu: Vystup je tvofen jedinym fadkem, ktery obsahuje
jedno celé ¢islo predstavujici nejmensi mozny pocet fad pro zaparkovéani
kocaru.

Priklady:
Vstup: Vystup:
10 1

1091112138147 6 100

V tomto pripadé stac¢i drzet se pravidla ,kocary méné dulezité nez 10
jdou na zacatek rady, ostatni na konec*.

Vistup: ' Viystup:

6 2

12 17 9 23 16 14

Jednim mozZnym feSenim je zaparkovat kocary 12 a 17 do riznych
fad, a pak kocar 9 postavit pred kocar 12, ko¢ar 23 za kocar 17, koc¢ar 16
pied kocar 17 a nakonec kocér 14 pred kocar 16.

Vstup: Vijstup:

12 6

1325476981110 12

V jediném optimalnim FeSeni budou po zaparkovani fady: (1 2), (3 4),
(56), (78), (910) a (11 12).
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P-11-2

Dluhopisy

Kleofas nedavno zdédil po své bohaté teticce Anastézii hromadu penéz.
Nevédél vSak co s nimi, a proto se rozhodl investovat je do dluhopisi.
Od vés si chece nechat poradit, jak by mél svou investici optimalné spra-
vovat.

Pro jednoduchost budeme predpokladat néasledujici skutecnosti:

> Kazdy typ dluhopisu mé svoji pevnou cenu, stejnou pti koupi i pro-
deji.

> Kazdy typ dluhopisu mé pevné dany ro¢ni vynos, ktery se vypléci
vzdy na konci roku.

> Je mozné nakoupit libovolné mnozstvi kazdého typu dluhopisu.

Uvazujme napiiklad nésledujici situaci: Banka nabizi dva typy dlu-
hopist: Dluhopisy za 4000 korun s ro¢nim vynosem 400 a dluhopisy za
3000 korun s roénim vynosem 250. Mé-li Kleofas 10 000 korun, nejlepsi,
co s nimi muze udélat, je koupit dva dluhopisy po 3000 a jeden za 4 000,
¢imz ziska roéni vynos 900 korun. Po dvou letech obdrzi Kleofas dvakrat
vynosy a bude mit celkové kapitdl 11800 korun. V tomto okamziku se
mu vyplati jeden dluhopis za 3000 korun prodat a misto néj si koupit
dluhopis za 4000. Po tfetim roce bude jeho kapital roven 12850 ko-
runam.

Soutézni uloha. Napiste program, ktery preéte ze vstupu Kleofasuv
pocatecni kapital, ceny a vynosy nabizenych dluhopisti a pocéet roku, na
které chce Kleofas investovat, a spocitd, kolik nejvice penéz muze Kleofas
mit po uplynuti daného poctu roki.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu je jedno celé ¢éislo K (1 £
< K £1000000), které udava Kleofastv pocatecni kapital. Na druhém
fadku je uveden pocet typu nabizenych dluhopisi D (1 £ D £ 100).
Na tfetim radku je D dvojic celych éisel ¢; a v;, které predstavuji ceny
a vynosy jednotlivych dluhopistt (0 < ¢; < 109, 0 < v; < ¢;/10, ¢; je
vzdy nasobkem 7" = 1000). Na poslednim fadku vstupu je uveden pocet
rokit R (1 £ R < 40).

Casovou slozitost svého algoritmu vyjadiete pomoci K, D, T a R.
Navrhnéte algoritmus, ktery pro hodnoty K, D, T a R z vy$e uvedenych
rozsaht bude co nejrychlejsi.

Format vystupu: Vystupem programu je jediné ¢islo, které uréuje ma-
ximalni hodnotu KleofédSova kapitalu po R letech obchodovéani s dluho-
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pisy. Muzete predpokladat, Ze se tato hodnota vejde do bézné celociselné
promeénné.

Priklady:

Vistup: Vistup:

10000 14050

2

4000 400 3000 250

4

Priklad ze zadéani tulohy. Ve ¢tvrtém roce bude Kleofas vlastnit 3 dlu-
hopisy po 4000, ¢imz vydéla dalsich 1 200.

Vstup: Vystup:
100000 112001
3

103000 9001 47000 7 83000 100

31

Kleofés koupi jeden dluhopis za 83000. Tim za 30 let ziskd 3 000 ko-
run. Na posledni rok si kone¢né miiZe koupit prvni dluhopis za 103 000.
V poslednim roce tedy vydéla dalsich 9001.

Vistup: Vystup:
100000 166014
3

103000 9001 47000 7 83000 100

37

Pokracdovani z predchoziho pfikladu. Po roce 36 Kleofas dokoupi dlu-
hopis za 47 000, takze v poslednim roce ziska o 7 korun vice.

P-1I-3
Piskvorkovy turnaj

Silvestr se rozhodl, Ze uspofddd programatorsky turnaj v piskvorkach.
Pozadal tedy své pratele, aby vytvorfili programy pro hrani piskvorek,
které se turnaje zucastni. Silvestrovi pfatelé na jeho vyzvu rychle zarea-
govali, a tak velky turnaj mize zacit.

Pravidla turnaje uréil Silvestr velmi jednoduse: v kazdém kole se na-
hodné vylosuji dva programy, které vzajemné sehraji partii, a program,
ktery prohraje, z turnaje nadobro vypadne.

Den pfed turnajem vsak Silvestra pfemohla zvédavost a zkusil pustit
nékteré dvojice programii proti sobé. Poté si vSak uvédomil, Ze se timto
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svym poc¢inanim pripravil o velkou ¢ast prekvapeni spojenou s turnajem.
ProtoZe vSechny programy jsou deterministické (tj. nepouzivaji nahod-
nost), dopadne souboj kazdych dvou programu vzdy stejné. Silvestr uz
tedy vi, Ze nékteré programy turnaj nemohou vyhrat. Pro jednoduchost
predpokladame, Ze to, ktery program v dvojici zacne souboj, vysledek
souboje téchto dvou programi neovlivni.

Soutézni uloha. Pro dané vysledky souboju nékterych dvojic pro-
gramu urcete, které programy mohou v turnaji jesté zvitézit.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu je jedno celé éislo N (1 <
< N £ 100000), které uréuje pocet programi pfihlasenych do turnaje.
Programy jsou oc¢islovany od 1 do N.

Nasleduje N fadku, které popisuji vysledky zapast, které Silvestr jiz
zna; i-ty z téchto radkd zadina cislem d;, které urcuje pocet programii
porazenych i-tym programem ve vzajemnych soubojich. Tento fadek pak
obsahuje d; ¢isel programi, které i-ty program porazil. Téchto d; éisel je
sefazeno podle velikosti od nejmensiho po nejvétsi.

Oznalme pocet zapast di + ...+ dy, které Silvestr den pred turna-
jem spustil, jako M. MuZete piedpokladat, ze plati 0 < M < 1000 000.
Také muzete predpokladat korektnost vstupu, tedy specidlné, Ze pokud
program x porazil program y, pak program y neporazil program z.

Format vystupu: Vystupem programu je jediny fadek, na kterém bu-
dou uvedena ¢isla vSech programti, které mohou v turnaji zvitézit.

Priklady:

Vstup: Viystup:

4 134

223

0

12
12

Do turnaje jsou piihlaseny 4 programy. Program 1 v souboji porazi
programy 2 a 3, programy 3 a 4 porazi program 2. Program 2 tedy pro-
hraje souboj s libovolnym jinym programem, a tak urcité nemiiZe turnaj
vyhrat.

Ostatni programy v turnaji vSak zvitézit mohou. Jako piiklad si pied-
vedme, jak miiZe v turnaji zvitézit program 3: nejdiive program 3 vyradi
program 2, pak program 4 vyradi program 1 a nakonec program 3 vyradi
program 4.
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Vstup: Vijstup:
5 12345
223

0

12

12

0

Tentokrat muze zvitézit libovolny z programii 1, 2, 3, 4 a 5. Napf. pro-

gram 2 muze zvitézit nasledovné: nejdrive program 3 porazi program 4,
pak program 5 postupné vyradi programy 3 a 1 a nakonec program 2
vyfadi program 5.

P-1l-4

Prekladaci stroje

Studijni text je stejny jako v tloze P-I-4.

a)

SoutéZzni uloha.

(6 bodi1) Necht M; je mnoZina tvofend vSemi Fetézci pismen a a b,
které obsahuji stejny pocet pismen a a b. Tedy napt. abbbaa € M,
avsak aabab & M;.

Nové mnoziny muzeme sestrojit nasledujicimi operacemi:

prekladem jiz sestrojené mnoziny pomoci prekladaciho stroje (lze po-
uzit jiné prekladaci stroje p¥i riznych ptekladech),

sjednocenim dvou jiz sestrojenych mnozin, nebo

prunikem dvou jiz sestrojenych mnozin.

Pomoci co nejmensiho poétu vySe popsanych operaci sestrojte mno-
zinu G, kterd obsahuje pravé vSechny fetézce pismen a, b a ¢, které
obsahuji stejné mnozZstvi pismen a jako pismen b a také jako pismen c.
Tedy napfiklad aabbec € G, bac € G, ale abee ¢ G.

(4 body) Mnozina X obsahuje zapisy kladnych celych &isel v desitkové
soustavé, v nichz se vyskytuje stejny pocet &islic 1 a 2. Tedy napiiklad
1122 € X, 21231 € X, 47 € X, ale 112 ¢ X a 031221 ¢ X (zapis
kladného &isla nemuze zacinat éislici 0).

Mnozina Y obsahuje zapisy v desitkové soustavé téch kladnych cisel,
ktera jsou délitelna 7. Tedy naptiklad 140 € Y, 7707 € Y, ale 47 ¢ Y
a07¢vY.

Sestrojte prekladaci stroj, ktery prelozi mnozinu X na mnozinu Y,
anebo dokazte, ze takovy prekladaci stroj neexistuje.
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P-Ill-1

Karpaty

Uz zanedlouho si splnite sviij velky cestovatelsky sen a vydate se na vy-
touZenou pout pres celé Vnéjsi Karpaty. Vie mate dobfe naplanovano —
zacnete v Beskydech a budete pokracovat pres Slovensko, Polsko a Ukra-
jinu aZ do Rumunska, odkud uz se chcete vratit skrze civilizaci. Cestou
méate v imyslu vystoupit na co nejvice hor, kolem kterych pojedete, ale
jak se znate, tak jakmile vystoupite na néjakou horu, uz se vim nebude
chtit na zadnou stejné vysokou nebo dokonce nizsi.

V réameci peclivého pladnovani jste si vypsali vysky vSech hor v tom
poradi, v jakém kolem nich budete projizdét a premyslite, na které z hor
budete chtit vystoupit, abyste vystoupili béhem své cesty na co nejvetsi
pocet hor.

Po kratkém zamysleni jste si uvédomili, Ze téch nejdelsich posloup-
nosti hor takovych, zZe jejich vysky striktné rostou, miZe byt i vice. Misto
vyctu vSech moznosti byste si radéji u kazdé hory poznagili, zda ji navsti-
vite urcité (tedy pokud je v kazdé nejdelsi posloupnosti hor, kde vysky
hor rostou), zda ji muiZete navstivit, nebo ji uréité nenavstivite, pokud
chcete vystoupat na co nejvétsi pocet hor.

Soutézni loha. Pro zadanou posloupnost celjch kladnych ¢isel urcete,
kterd ze zadanych disel lezi v kazdé nejdelsi rostouci podposloupnosti,
v néjaké nejdelsi rostouci podposloupnosti a v zadné nejdelsi rostouci
podposloupnosti.

Formadt vstupu: Vstup je tvofen dvéma fadky. Na prvnim radku je
jedno celé ¢islo IV, které uréuje pocet hor na vasi cesté. Druhy rfadek pak
obsahuje N celych kladnych éisel vy ... v,, kterd udavaji vysku hor.

Format vystupu: Vystup je tvofen jednim faddkem s N slovy oddéle-
nymi jednou mezerou. Slova ve vystupu jsou ‘musim’, ‘mohu’ a ‘nemohu’
podle toho, zda na danou horu musite, miiZzete nebo nemuzete vystoupat,
pokud chcete b&hem své cesty zdolat co nejvétsi pocet hor tak, aby jejich
vysky postupné rostly.

Priklad:

Vstup

9
321456187
Viystup
mohu mohu mohu musim musim musim nemohu mohu mohu
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Nejdelsi posloupnost rostoucich hor zde ma délku 5 a z prvni trojice
a posledni dvojice vzdy obsahuje prévé jeden prvek.

P-1ll-2
Velechram

Oslavy 75. narozenin kralovny Seherezidy se blizi a v palaci se to jen
hemzi. Vyménuji se tapisérie, pokladaji se nové koberce a pfemalovavaji
se obrazy. Radni se rozhodli, Ze kralovnu piekvapi novou duhovou vyzdo-
bou velechradmu. Chté&ji nechat nat¥it sloupy v chrdmu rtznymi barvami,
aby z toho jen oéi piechéazely. Aby byl vysledny dojem co nejlepsi, je tre-
ba, aby v Zadné fadé sloupt nemély dva sloupy stejnou barvu. Krélovska
pokladna vSak neni bezednd, a proto je tfeba nakoupit co nejméné druht
barev. Proto si vas zavolali na pomoc.

SoutéZzni tloha. Velechram si 1ze ptredstavit jako Sachovnici o velikosti
N x N. Na é&tvercovych polich stoji M sloupt, tj. ne na vSech polich
stoji sloup. Zadné dva sloupy nestoji na stejném poli. Vasim tkolem je
obarvit tyto sloupy co nejmensim poétem K barev tak, aby zadné dva
sloupy ve stejném Fadku nebo sloupci nemély stejnou barvu.

Formdat vstupu: Na prvnim fadku dostanete dvé prirozena éisla N
a M, velikost Sachovnice 1 £ N < 500 a pocet slouptt 0 < M < N2,

Nésleduje M tadkid popisujicich polohu sloupti. Na i-tém z nich na-
jdete dvé celd ¢isla R; a S;, fadek 1 £ R; £ N asloupec 1 £ 5; £ N
pole, na kterém stoji i-ty sloup.

Formdt vystupu: Prvni fadek vystupu obsahuje minimélni pocet
K barev. Na nasledujicich M fadka vypiste barvy sloupd. Na i-ty z
téchto Fadkt napiste &islo barvy B;, 1 < B; £ K, kterou mé byt obarven
i-ty sloup. Optimalnich obarveni bude zfejmé vice (barvy lze napfiklad
mezi sebou libovolné permutovat), vypiste proto libovolné z nich.

Priklady:

Vstup: Vystup:
34 2
11 1
13 2
33 1
31 2

Sloupy lezi ve vrcholech ¢tverce. Protilehlé sloupy dostanou stejnou
barvu.
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Vstup:
48
11
13
14
21
33
41
42
43

N W WD WD, W

P-1I1-3
Prekladaci stroje
Studijni text je stejny jako v uloze P-1-4.

Uvazme nasledujici mnoziny A, B, C a D ftetézci. Mnozina A obsa-
huje viechny dobie uzdvorkované fetézce znakt ‘C, *)’, ‘[’, ‘1°, ‘{’ a ‘}.
Mnozinu A 1ze rekurzivné nadefinovat nasledujicim zptsobem: A obsa-
huje prazdny fetézec € a vSechny fetézce tvaru (aq...ap), [ar...ax] a
{ay...ap}, kde o, . .., ai jsou néjaké fetézce v A jiz obsazené. Mnozina
A tedy obsahuje fetézce (([{}])) a (O O O{}), ale neobsahuje ani je-
den z fetézct (D] a (O)) (.

Mnoziny B a C jsou mnoziny retézctl nad dvojpismennou abecedou
{a,b}. MnozZina B obsahuje fetézce nejprve tvorené n = 0 pismeny a a
pak alesponn 2n pismeny b. Mnozina C obsahuje ty fetézce, které jsou
tvofeny stejnym poctem pismen a a b. Napt. aabbbbb € B a abba € C,
ale aaabbbb ¢ B, bbba ¢ B a ababb & C.

Mnozina D je tvofena témi Yetdzci, které nejprve obsahuji n = 0
pismen a, pak n pismen b a nakonec n pismen c. Tedy, aaabbbcce € D,
ale aababbbcee ¢ D a bbbaaacce ¢ D.

Soutézni tloha.

a) (2 body) Navrhnéte prekladaci stroj, ktery pfelozi mnozinu A na mno-
Zinu B.

b) (3 body) Naleznéte mnozinu fetézci E nad abecedou {a,b} a pie-
kladaci stroje M; a M, takové, Ze stroj M; preloZi mnozinu FE na
mnozinu A a stroj My pfelozi mnozinu £ na mnozinu D

¢) (5 bod) Sestrojte preklddaci stroj, ktery prelozi mnozinu A na mno-
zinu C. Nezapomerite, Ze nutnou soucasti feSeni je i dukaz, ze vami
navrzeny prekladaci stroj prelozi mnozinu A pravé na mnozinu C.
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P-1Ill-4
Sbirka ¢isel

Program:  sbirka.pas / sbirka.c / sbirka.cpp
Vstup: sbirka.in
Vystup: sbirka.out

Pan Pterodaktylos je sbératelem. Vasnivym a takfikajic univerzal-
nim. Sbird Gplné vSechno: zndmky, motyly, znamky s obrazky motyla, ba
dokonce i vSechna prirozena ¢isla. Téch mé nékolik zvlasté vydafenych
sbirek.

Kazd4a sbirka ¢isel je uréena parametry B a D a obsahuje vSechna
nezaporna celd Cisla, kterd se daji zapsat v soustavé o zdkladu B pomoci
nejvyse D &islic.! Tato &isla jsou ve sbirce sefazena dimyslnym zpt-
sobem: nejprve vzestupné podle svého ciferného souctu a uvnitt kazdé
skupiny se stejnym cifernym souc¢tem pak vzestupné podle hodnoty ¢isel.
Napriklad sbirka oznacend parametry B = 3, D = 2 obsahuje nejvyse
dvouciferné éisla v trojkové soustavé, a to v nasledujicim potadi: 0; 1,
10; 2, 11, 20; 12, 21; 22 (stfednikem jsou oddéleny bloky ¢isel se stejnym
cifernym souctem).

Pro vétsi hodnoty B a D je takova sbirka dosti rozsahld. Pokud pan
Pterodaktylos chce ze sbirky vytdhnout k-té ¢islo v poradi, ¢ekd ho ob-
vykle dlouhé cesta mezi kilometry regélt, nez se k nému dostane. Vés na-
padlo, Ze to viibec neni potieba — kdyZ vite, Ze sbirka obsahuje opravdu
vsechna cisla, lze k-té ¢islo v pofadi snadno spoditat.

Uloha. Napiste program, ktery dostane parametry B a D sbirky disel
a Cislo k a odpovi k-tym ¢islem ve sbirce.

Vstup: Vstupni soubor sbirka.in obsahuje jediny fadek, na ném
jsou zapsana t¥i €isla oddélend mezerami: zdklad soustavy B (2 < B
< 10), délka ¢isla D (1 £ D < 30) a pofadi hledaného ¢isla (1 < k
< 10'®). MtZete se spolehnout na to, Ze viechna ¢isla ve sbirce jsou mensi
nez 108,

Vystup: Vystupni soubor sbirka.out obsahuje jediny fadek a na ném
k-té ¢islo sbirky zapsané v soustavé o zdkladu B. Nevyznamné nuly na za-
¢atku ¢isla nevypisujte.

N¢

VA IVAN

! Pfipomefime, Ze zapis zx_1 ... o0, z; € {0,...,B — 1}, v soustavé o zakladu B
k—1
predstavuje ¢islo > z;B*.
i=0
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Priklad 1:

sbirka.in sbirka.out
325 11 (viz priklad sbirky vyse)
Priklad 2:
sbirka.in sbirka.out
10 15 999999999999998 999999999999989
P-1Il-5
Strouhani mrkve
Program:  mrkev.pas / mrkev.c / mrkev.cpp
Vstup: mrkev.in
Vystup: mrkev.out

Jak zajic¢ek Hopsalek starnul, zacaly mu padat zuby. Dostal sice pék-
nou zubni protézu, ale uz si nemohl pochutnavat na své oblibené mrkvi.
Rozhodl se tedy, Ze zacne provozovat tovarnu na strouhani mrkve. Do
tovarny pak muze pfijit zajec¢i dichodce a mrkev mu tam nastrouhaji,
aby si na ni mohl pochutnat i v pokrocilém véku.

Hopsélek planuje, ze tovarna bude fungovat na smény. Kazda sména
bude trvat pfesné M minut a smény budou nésledovat bezprostifedné
jedna za druhou. Prvni sména musi zacit v jedné z prvnich M minut
provozu.

Tovarna pracuje jenom tehdy, kdyZ do ni ptijde néjaky (za)jecici du-
chodce. Pokud vime, Ze v pribéhu celé smény neprijde ani jeden, mizeme
sménu zrusit a tim usetfit.

Uloha. Zjistili jste pfesné, v jakych minutéch budou do tovarny chodit
mrkvechtivi dichodci. Mrkev stihnou zaméstnanci tovarny nastrouhat
jesté v té minuté, kdy ji zdkaznik pfinesl. Vasim tkolem je zjistit, kterou
z prvnich M minut mé zacit prvni sména, aby bylo smén, ve kterych se
v tovarné pracuje, co nejméné.

Vstup: Na prvnim fadku vstupniho souboru mrkev.in jsou dvé me-
zerou oddélend ptirozena ¢isla M a N (1 £ M, N < 1000000). M je
délka trvani kazdé smény v minutéch, NV je pocet zajelich seniort, ktefi
si pfijdou nechat nastrouhat mrkev. Na druhém fadku je mezerou oddé-
lenych N pfirozenych éisel z; < z9 < ... < zy — ¢éisla minut ptichodt
zajeCich zdkaznikt. VSechna z; spliiuji M < z; < 2000000000 a minuty
jsou ¢islovany od jedné.
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Viystup: Na prvni fadek vystupniho souboru mrkev.out vypiste jedno
pfirozené ¢islo S — nejmensi podet smén, ve kterych se musi v tovarné
pracovat, tj. téch, které nebudou zruseny. Na druhy fadek vypiste, kte-
rou minutou musi zac¢inat prvni sména, aby bylo tfeba pracovat jenom
S smén. Pokud je moznosti vice, vypiste vSechny v rostoucim poradi
oddélené pravé jednou mezerou.

Priklad 1:

Vstup Vystup

1,2,3,4,5,6,7,8,9,1011,12,13,14,15,16,17,18,19,20,
54 2

T T T T R B R
7 8 14 16 24 [ e —

Sedivou barvou jsou oznageny piichody zajedich stafesint. Spodni dva
fadky znéazormnuji dvé optimalni feSeni, ¢erné jsou smény, ve kterych se
v tovarné pracuje.

Priklad 2:

Vstup Vystup
5 4 3
79 14 17 12345

V této situaci jsou vSechny mozné zaéatky stejné dobré. Nezapomerite
na to, Ze je musite vypsat setfidéné.
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