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Kategorie P

Texty tloh

P-1-1
Ucebnice

»PiSeme déjiny, tyhlety krajiny, jaky to ptribéh je...“ prozpévoval si kral
Zloburtus a rozverné upravoval ucebnice déjepisu. Prece jen byly napsany
za jeho predchtidce krale Pravdomila ITI. a ten mél na historii prili§ upjaté
nazory. Tfeba tvrdil, ze rod Pravdomila byl starsi a urozenéjsi nez rod
Zloburtusi. Coz ovSem nebyla pravda a bylo potfeba vSe napravit. To je
spousta prace, a tak vas kralovskym rozkazem pozadal o program, ktery
by dokazal nahrazovat nevhodna slova slovy vhodnéjsimi.

Soutézni tloha. Pro zadany seznam nevhodnjch slov a jejich nahrad
upravte vstupni text tak, ze kazdy vyskyt nevhodného slova v textu
nahradite jeho vhodnéjsim ,ekvivalentem*.

Formadt vstupu: Vstupni soubor se jmenuje ucebnice.in. Na prvnim
fadku souboru se nachdzi pfirozené éislo N (1 < N < 100000), které
udava pocet nevhodnych slov. Nésleduje N fadkt, pficemz na kazdém
z nich se nachézeji vzdy dvé slova oddélend mezerou, ktera jsou tvofena
pouze velkymi pismeny. Prvni slovo na kazdém z téchto N radku je ,ne-
vhodné“ a druhé je jeho vhodné&j$i ndhrada. Od (N + 2)-ého Fadku az
do konce souboru pak nasleduje samotny text ucebnice. Text je tvofen
pouze velkymi pismeny anglické abecedy a mezerami (a konci fadkl),
pric¢emz souvislé useky pismen tvofi jednotliva slova. Mtzete predpokla-
dat, ze zadné slovo nebude delsi nez 255 pismen a ze N nevhodnych slov
je navzajem ruznych.

Format vystupu: Vystupni soubor se jmenuje ucebnice.out. Vystu-
pem programu je text, ve kterém byla vSechna nevhodna slova nahrazena
jejich vhodnéjsimi ekvivalenty. Ostatni slova, tj. zbytek souboru, musi
zustat beze zmény. Vystupni text musi téz zachovavat mezery mezi slovy
a odradkovani podle vstupniho souboru.
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Priklad:
Vstupni soubor ucebnice.in:

5
PRAVDOMIL_ZLOBURTUS

ZLOBURTUS_PRAVDOMIL

DRACKA,_DRAKA

ZROUNA_MRACKA

ZBYTECNA,_DVOJICE

A PAK_HRDINNY_PRAVDOMIL_PRAVDOMILUJICNE_SRAZIL_K ZEMI_DRACKA_ZROUNA
VSE_LZE_NAJIT_VE FILMU_ HISTORIE,_RODU_PRAVDOMILU

V TETOLUCEBNICI_BUDE_HANEN_ ZLOBURTUS

Vystupni soubor ucebnice.out:

A PAK_HRDINNY_ZLOBURTUS PRAVDOMILUJICNE SRAZIL K ZEMI_DRAKA_MRACKA
VSE_LZE_ NAJIT VE_FILMU_ _ HISTORIE_ RODU_PRAVDOMILU

V TETOLUCEBNICI_BUDE_HANEN_ PRAVDOMIL

P—1-2

Egyptské pyramidy

Amon a Thespis kontroluji bezpe¢nost pyramid pred lupi¢i ve starové-
kém Egypté. Amona stavitelé vpusti do nové pyramidy a c¢ekaji, jestli
se dostane k nékterému z ukrytych pokladi. Thespis zistane venku se
stavebnim planem a voldnim Amona naviguje. Ani jeden z nich bohuzel
neni zadny génius a Thespis ¢asto netusi, kam by mél Amona poslat.
U vas$i firmy na dérovani hlinénych desticek si proto objednali navrh
algoritmu na hledani cest v pyramidach.

Pyramidy i jejich interiéry jsou podle odvéké tradice zorientovany po-
dle svétovych stran a plany se obvykle kresli na ¢tvereckovany papyrus,
pricemz jeden ctverecek odpovida délce 1 m. Podle nejnovéjsich bezpec-
nostnich trendi se v pyramidé téz vyskytuji uzamykatelné dvere a klice.
Kazdé z policek planu pyramidy je chodba, sténa, poklad, dvefe nebo
mistnost, kde se nachazi kli¢. Dvefe a klice jsou pro odliSeni oznaceny
¢ervenou, zelenou, modrou a fialovou barvou.

Aby se Amon v pyramidé neztratil, otac¢i se jen o nasobky devadesati
stupnu a kazdy jeho krok méri presné 1 m, tj. Amon se muze pohybovat
pouze vodorovné nebo svisle o jedno pole. Na pole mize Amon vstoupit,
pokud je prazdné, je to poklad, mistnost s klicem, nebo pokud jsou to
dvere, ke kterym uz ma pfislusny kli¢. K1li¢ Amon sebere, jakmile vstoupi
na pole, kde se kli¢ nachazi, a kli¢ mu uz poté zustava po cely zbytek
pohybu v pyramidé. Jednim klicem mtze Amon odemknout libovolné
mnoho dvefi barvy shodné s barvou klice.
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Diky magickym formulim vyféenym faradénskymi kouzelniky plati, ze
pokud Amon udéla jeden krok doleva z policka v nejlevéjsim sloupci
planku, ocitne se na policku ve stejném rfadku v nejpravéjsim sloupci. Na
druhou stranu, krok doprava z nejpravéjsiho sloupce ho privede do nej-
levéjsiho sloupce. Podobné krok nahoru z prvniho fadku ho premisti do
posledniho fadku a naopak. Jakmile se Amon dostane na policko s pokla-
dem, da to hlasitym volanim najevo, a Thespidiv tkol navigovani uvnitt
pyramidy kon¢i.

Vasim tkolem je napsat program, ktery pro zadanou mapu pyramidy
najde cestu k nékterému z pokladi nebo urci, ze zadna takova cesta neni
mozna. Pamatujte, ze v pyramidé nemusi byt vibec zadny poklad ukryt,
mohou existovat dvere bez prislusnych klict a také klice, ke kterym ne-
existuji zadné dvere stejné barvy. Také se mize vyskytnout vice pokladu
nebo dveri ¢i kli¢u stejné barvy. Amonova vychozi pozice je ale na planu
vzdy pravé jedna.

Formdt vstupu: Vstupni soubor se jmenuje pyramida.in. Na jeho
prvnim fadku jsou uvedeny rozméry planu pyramidy jako dvé prirozena
¢isla R (pocet fadkl) a S (pocet sloupcil) oddélena jednou mezerou.
Miizete predpokladat, ze 1 < R x S < 1000000. Na kazdém z nésle-
dujicich R radku je vzdy pravé S znaka popisujicich mapu pyramidy
s nasledujicimi vyznamy:

# zed
volné policko
* Amonova vychozi pozice
CZMF cervené, zelené, modré nebo fialové dvere
czmf ¢erveny, zeleny, modry nebo fialovy kli¢
$ poklad

.

Mapa pyramidy je ve vstupnim souboru orientovana jako bézné mapy,
tj. jeji horni okraj je severni.

Format vystupu: Vystupni soubor pyramida.out obsahuje jediny ra-
dek, ktery popisuje nékterou z nejkratsich posloupnosti krokt, jimiz se
Amon mitize dostat k nékterému z pokladi. Posloupnost Amonovych
kroki k pokladu je zadana jako posloupnost znakua ,S¢, ,J¢, V¢ a ,Z°,
které udavaji, na kterou svétovou stranu ma Amon udélat nasledujici
krok. Pokud zadna takova posloupnost neexistuje, tj. poklad neni mozné
ziskat, vystupni soubor obsahuje pouze slovo NELZE‘.
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Priklady:

Vstup: Vystup:

35 NELZE

220224

#xFS#

ity

Vstup: Vystup: .
319 ZZVVVVVZZZZZZZVVVVVVVVVVVVVZZZZZZZZ2Z222227Z
S R

#$F.zMc.*.Cm.Z.ZZf#

LG R

Vstup: Vystup:

31 S

* (Pfejdeme pies severni okraj.)

P-1-3
Horsky maraton

V jedné hornaté zemi si vSimli, Ze ve velkoméstech ziskévaji na popula-
rité vselijaké maratony, pulmaratony a podobné bézecké zavody, které se
odehravaji v jejich ulicich. Rozhodli se, ze podobny zavod usporadaji ve
svych velehorach. Ubéhnout vice nez 42 kilometriu ve vysoké nadmoiské
vySce ovSem neni zadna legrace. Chtéji proto postavit zavod na jiném
principu — nebude tak dlouhy, ale jeho naroc¢nost bude spocivat v roz-
dilu mezi nadmoiskou vyskou startu a cile.

Protoze podobné akce jsou Casto vyuzivany k propagaci, poradatelé
stanovili, Zze trasa tohoto ,maratonu“ by méla vést po nedavno oteviené
turistické znacce, kterd prochéazi celym pohotim, a start i cil by mély byt
u nékterého z rozcesti. Aby vsak zavod meél stale jesté néco spole¢ného
s maratonem, potrebuji vybrat takovou trasu, aby rozdil nadmorskych
vysek cile a startu byl pokud mozno co nejblize pfedem dané hodnoté X,
coz bude vhodné zvoleny nasobek oné maratonské délky 42,195 km.

Organizatofi vas pozadali o pomoc s vybérem trasy zavodu. Trasa tu-
ristické znacky se sklada z N tsekt mezi rozcestimi. Pro kazdy z usekt je
zadano celé ¢islo a; — rozdil nadmorskych vysek konce a zacatku tseku.
Pokud je a; kladné, pak trasa stoupé, pokud je zdporné, tak trasa klesa,
a pokud je nulové, tak trasa v tomto useku vede po roviné. Vasim tukolem
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je nalézt Cislai a j, 1 < ¢ < j £ N, takova, Ze rozdil mezi nadmotskou
vyskou konce j-tého tseku a zacatku i-tého tiseku je co nejblizsi ¢islu X.
Jinymi slovy, vasim tkolem je nalézt v zadané posloupnosti souvislou
podposloupnost a;, ait1,. .., a;, jejiz soucet je S a | X — S| je co nejmensi
mozné.

Pri reseni ulohy neptedpokladejte, ze by velikost ¢isel v posloupnosti
byla omezena (pfeci jen nevite, jak presné tdaje vam poradatelé za-
daji), ale mizete predpokladat, Ze vSechny aritmetické operace vyzaduji
¢as O(1).

Priklad: Pro posloupnost 3,5, —2,5,4 délky N = 5 a pro X = 7 je
hledanou podposloupnosti —2,5,4 (tedy i = 3 a j = 5) se souc¢tem 7. Pro
X = 10 jsou moznym fesenim podposloupnost 3,5, —2,5 se sou¢tem 11
a jinym moznym feSenim je podposloupnost 5,4 se sou¢tem 9. Vas pro-
gram nemusi nalézt vSechna nejlepsi feseni — staci, kdyz vypise libovolné
z nich.

P-1-4
Stackal

V letosnim ro¢niku olympiady se budeme setkavat se zdsobnikovymi poci-
taci. To jsou vypocetni stroje, jejichz pamét je tvorena nékolika zdsobniky.
Kazdy zasobnik obsahuje posloupnost hodnot a umi s nimi provadét tyto
t¥i operace: pfidat hodnotu na konec posloupnosti (ulozit ji do zésob-
niku), odebrat hodnotu z konce posloupnosti (vybrat ji ze zasobniku)
a konecné zjistit, zda v zadsobniku jesté néjaké hodnoty jsou. Mimo to ma
nas pocitac jesté pevny pocet obycejnych proménnych. Hodnoty ulozené
v zasobnicich i v proménnych musi mit pevny rozsah nezdvisly na veli-
kosti vstupu.

Zasobnikové pocitace budeme programovat v jazyku Stackal. To je
jazyk podobny Pascalu, ovSem upraveny podle moznosti nasich stroji.
V nasledujicich odstavcich popiSseme, v ¢em se od klasického Pascalu lisi.

Proménné ve Stackalu mohou byt pouze téchto typl: boolean (lo-
gicky typ, mize nabyvat hodnot true a false), char (znak z néjaké
koneéné mnoziny znakt, které budeme fikat abeceda), a..b (celd ¢isla
z intervalu od a do b; jak a, tak b musi byt nezaporné konstanty mensi
nez 100) a stack of ¢, coZ je zdsobnik hodnot typu ¢ (jiného nez stack).
Pocatecni hodnoty proménnych pfi spusténi programu nejsou definovany,
vyjimku tvori zasobniky, které jsou na poc¢atku vzdy prazdné.
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Vstup a vystup programu jsou vzdy posloupnosti znaki (neboli Fe-
tézce). Funkce read(c) precte dalsi znak ze vstupu, ulozi ho do pro-
ménné c¢ a vrati true. Pokud by jiz na vstupu zadné dalsi znaky nebyly,
vrati false a proménnou ¢ nezméni. Na vystup se zapisuje prikazem
write(z), kde z je budto znak nebo proménna typu char. Ve vstupu ani
vystupu se neni mozné vracet ani znaky preskakovat.

Zasobniky je mozno ovladat pomoci specidlnich prikazu a funkci:
Je-li S zésobnik, pak pfikaz push(S,z) ulozi do S hodnotu z (hodnota
samozfejmé musi byt spravného typu), funkce pop(S) vybere hodnotu
ze zasobniku a vrati ji jako svij vysledek a booleovska funkce empty(.S)
vrati true, pokud je zasobnik S prazdny, jinak false. Funkci pop je také
mozné volat jako proceduru, pokud néas odebrand hodnota nezajima. Po-
uziti funkce pop na prazdny zasobnik neni povoleno a zpisobi zastaveni
programu s béhovou chybou. Zadnym jinym zpiisobem nelze se zasobniky
manipulovat.

Prikazy Pascalu mame k dispozici vSechny, jedinym omezenim je,
Ze nesmime pouzivat prifazovaci prikaz := na zasobniky. Také muzeme
v programu definovat procedury a funkce, neni ovSsem dovoleno pouzi-
vat rekurzi a zadsobniky mohou byt pouzity jako parametry pouze tehdy,
jsou-li predavany odkazem.

Casovou a pamétovou sloZitost programii definujeme obdobné jako
na normalnim po¢itaéi. Cas budeme méfit poétem provedenych piikazii,
pamét nejvétsim poctem hodnot, které si program pamatuje v jednom
okamziku ve svych proménnych a vsech zisobnicich. Casto se budeme
snazit o to, aby program pouzival co nejmensi pocet zdsobnikii, byt by
kvili tomu byl pomalejsi.

Priklad: Napiste program, ktery zjisti, zda se v zadaném fetézci vy-
skytuje stejny pocet znaki ,a‘ jako znakt ,b¢ a podle toho vypise bud ,1¢
(kdyz to je pravda), nebo ,0° (kdyZ ne).

RESEN{: Jelikoz hodnoty proménnjch jsou omezené stovkou, nemii-
zeme si jednoduse pocitat vyskyty znaku v celoc¢iselné proménné. Misto
toho vyuzijeme dva zasobniky: do jednoho budeme ukladat a-cka, do
druhého b-cka. Az vstup skonéi, budeme vybirat znaky vzdy z obou
zasobnikd soucasné a odpovime 1 pravé tehdy, kdyz se oba soucasné

vyprazdnily.
program rovnost;
var a, b: stack of char; { dva zasobniky na znaky }
c: char; { pravé zpracovavany znak }
begin
while read(c) do begin { &teme ze vstupu, dokud to jde }
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if c=’a’ then push(a, c); { znak uloZime do spravného zasobniku }
if c=’b’ then push(b, c);
end;
while not empty(a) and not empty(b) do begin
pop(a); { odebirdme znaky z obou zas. soulasné& }
pop(b) ;
end;
if empty(a) and empty(b) then { vysly oba prazdné? }
write(’1’)
else
write(’0’);

end;

Tento program mé linedrni éasovou i pamétovou slozitost a potfebuje
dva zasobniky.

DRUHE RESEN{: Uk4zeme si, jak jeden zasobnik uSetfit a stale zacho-
vat linedrni ¢asovou slozitost. Misto jednotlivych poc¢tu znakt budeme
do zasobniku uklddat, o kolik vic jsme vidéli a-cek nez b-¢ek. Pokud
je tento rozdil kladny (a-¢ek je vice), zapamatujeme si prislusny pocet
znakd ,+'. Zaporné rozdily budeme ukladat pomoci znaka ,-¢.

Rozmysleme si tedy, co se stane, kdyz program precte znak ,a‘. Tehdy
by mél k rozdilu pric¢ist jednicku. Proto zkontroluje, jaka hodnota se na-
chazi na vrcholu zasobniku — to je hodnota, kterou by precetl nasledu-
jici pop. Pokud to je ,-‘, tak ho pouze odstranime. V opa¢ném piipadé
(,+ nebo prazdny zasobnik) pfiddme nové +'. Znak b‘ se zpracovava
obdobné, pouze se k obéma znaménkiim chovame opacné.

program rovnost_podruhe;

{ Pomocna funkce, ktera zjisti, co je na vrcholu zasobniku }

function look(var s:stack of char): char;
var c: char;

begin
if empty(s) then ¢ := 0’ { pokud je prazdny, vratime nulu }
else begin
c := pop(s); { jinak odebereme prvek ze zasobniku }
push(s, c); { a ihned ho vratime zpé&t }
end;
look := c;
end;
var r: stack of char; { zde je uloZen rozdil a-b }
c: char; { pravé zpracovavany znak }
begin
while read(c) do begin
if c=’a’ then begin { pfeetli jsme ‘a’ => zvySujeme rozdil }
if look(r)=’-’ then pop(r)
else push(r, ’+’);
end;
if c=’b’ then begin { pfe&etli jsme ‘b’ => sniZujeme rozdil }
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if look(r)=’+’ then pop(r)
else push(r, ’-’);
end;
end;
if empty(r) then write(’1’) { je rozdil nulovy? }
else write(’0’);

end;

Na zpracovani kazdého znaku potfebujeme konstantné mnoho piika-
z1, takze Casova slozitost je stale linearni. Na jediném pouzitém zasobniku
se objevi nejvyse tolik znamének, kolik je znaki na vstupu, takze pamé-
tova slozitost je taktéz linedrni.

Soutézni tloha. Napiste program pro zasobnikovy pocitac, ktery o za-
daném fetézci rozhodne, zda je symetricky. Tak se fika tém Tfetézctum,
které se pozpatku ctou stejné jako popfedu, jinymi slovy prvni znak je
stejny jako posledni, druhy jako predposledni a tak dale.

a) SnaZte se o co nejlepsi ¢asovou slozitost. (5 bodi)
b) Pouzijte nejmensi mozny pocet zdsobnikt. (5 bodii)

P-Il-1
Lesnik Jehlicka

Pan Jehlicka kdysi vysazel krasny a veliky les, stromy rostouci v pfesnych
fadach se ani jehlickou neodchylovaly od dokonalosti. Pfisel ¢as, kdy les
jiz vyrostl, a zacalo se s tézbou dfeva. Kazdy z drevorubct zacal kacet
na jiném okraji lesa a vysekal do néj poradnou paseku. Kdyz se pan
Jehlicka prisel na les podivat, objevil jen jeho zbytek, s hlubokymi vyseky
od tézby. Pana Jehlicku by ted zajimalo, kolik stromt mu vlastné zbylo.
Pomiizete mu s tim?

SoutéZni tloha. Stromy v lese pana Jehli¢ky jsou vysézeny tak, Ze
rostou v mrizovych bodech obdélnikové mrizky. Polohu kazdého stromu
lze tedy popsat dvojici celoc¢iselnych soufadnic (z,y). To, co z lesa zby-
lo, je vymezeno mnohothelnikem (ktery muze byt i nekonvexni) tak, ze
vrcholy mnohothelniku jsou stromy a na vSech mfizovych bodech uvnit¥
i na hranici mnohothelniku stale jesté stoji strom. Vasim tikolem je spoci-
tat, kolik mrizovych bodiu lezi uvniti tohoto mnohothelniku, véetné jeho
hranice.

Format vstupu: Prvni fadek obsahuje pfirozené ¢islo N — pocet vr-
choli mnohothelniku (3 < N < 100 000).

Na nasledujicich N fadcich jsou popsany jednotlivé vrcholy mnoho-
tihelniku. Na i-tém z nich je dvojice celo¢iselnych soufadnic 1 < z; < 107,
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1 < y; £ 10° udavajici polohu i-tého vrcholu. Vrcholy jsou zadané v po-
fadi, v jakém lezi na hranici mnohothelniku pti obchazeni po nebo proti
sméru hodinovych rucicek.

Format vstupu: Na jediny fadek vystupu vypiste jedno celé ¢islo pred-
stavujici pocet mfizovych bodi uvnitt mnohothelniku véetné jeho hra-
nice.

Priklady:

Vstup : Vystup :
3 9

11

35

31

T¥i mrizové body tvori vrcholy trojihelniku, pét
miizovych bodu lezi na hranach a jeden mrizovy
bod lezi uvnitr.

Vstup: Vystup :
8 28

25

33 —T ]
11
52
61
. N

86

Osm mftizovych bodi tvoii vrcholy mnohotihelniku, dva miizové body
lezi na hranach a osmnact mrizovych bodu lezi uvnitr.

P-1l1-2

Cinsky nebo esky?

Déd Vsevéd zestarl. Nelze se tedy divit tomu, Ze na vSetecné dotazy uz
neodpovida tak rad a ochotné jako dfive. Navic ho zacala zlobit pamét,
takze se tu a tam stava, ze néco nevi, coz je v jeho profesi velmi nemilé.
Proto u¢inil moudré rozhodnuti — predat své poslani nékomu mladsimu,
a to rovnou svému vnukovi.

110



Vnuk Vsevéd je na sviij vék neskonale moudry, chytry a navic precetl
vSechny encyklopedie i wikipedie. Bohuzel se ale nestihl za tak kratkou
dobu naucit dostatek cizich jazyki.

Coz o to, s tim by, diky programu TheBestTranslatorOfTheWorld 5.0,
nemél byt zadny problém. Nepiijemné je, ze tento program sam od sebe
neumi zjistit, z jakého jazyka ma prekladat, takze je nutné vstupni jazyk
nastavit rucné.

Vyzkouset viech 10° jazykil, které program umi, by zabralo netinosné
dlouhou dobu, takze pred kancelari vnuka Vsevéda by se tvorily fronty.
Proto by potieboval jesté jeden program, ktery by umél zjistit, v jakém
jazyku je dany text napsany.

Soutézni dloha. Vasim ukolem je navrhnout program, ktery uréi ja-
zyk, jehoz slova se v daném textu vyskytuji nejcastéji. Vas program bude
mit k dispozici dva soubory: slovniky.in, ve kterém jsou ulozena slova
jednotlivych jazykt, a text.in, ve kterém je text, ktery ma program ana-
lyzovat. Do souboru jazyk.out vas program zapise jméno jazyka, jehoz
slova jsou v textu nejcastéji obsazena. V pripadé, ze takovych jazyka bude
vice, mél by program vypsat vsechny takové jazyky. Opakované vyskyty
téhoz slova v souboru text.in se pocitaji do poctu slov opakované.

Formdt vstupu — soubor slovniky.in: Na prvnim fadku souboru je
¢islo N (1 £ N £ 10000), které udava pocet slovnikit v souboru. Dale
nasleduje N slovnikii.

Kazdy ze slovniki za¢ind dvéma fadky. Na prvnim je uvedeno jméno
jazyka a na druhém cislo S, které udava pocet slov v tomto slovniku.
Poté nasleduje S fadku, pficemz na kazdém z nich je pravé jedno slovo
daného jazyka (kazdé slovo je krat$i nez 255 znaki a je tvofeno pouze
malymi pismeny anglické abecedy). Tato slova nejsou uvedena v Zadném
ur¢itém poradi, ale jsou navzajem rizna. Celkovy pocet slov ve vSech
slovnicich dohromady je nejvyse 100 000.

Jméno kazdého jazyka je tvoreno nejvyse 255 malymi pismeny an-
glické abecedy. Muzete predpokladat, ze jména jazyki jsou navzéjem
rizna. Ruzné slovniky mohou obsahovat stejné slovo.

Format vstupu — soubor text.in: V tomto souboru je ulozen text
urceny k analyze. Text je tvofen slovy krat$imi nez 255 znakt, pficemz
slovem nazyvame souvisly tsek malych pismen anglické abecedy. Slova
jsou oddélena mezerami nebo konci fadki. Text nebude obsahovat vice
nez 1000000 slov. Tato slova nemusi byt navzajem rizna.

Format vystupu — soubor jazyk.out: Pokud existuje jeden jazyk, je-
hoz slova se vyskytuji v zadaném textu nejéastéji, program vypise do vy-
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stupniho souboru jméno tohoto jazyka. V pripadé, ze takovych jazyki je
vice, program vypise jména vSech takovych jazykt na samostatné radky
(v libovolném poradi).

Priklad:

slovniky.in text.in jazyk.out
3 tento text cestina
cestina by nepochopila anglictina
4 ani zebra

text co ma auto

bagr

ahoj

zebra

anglictina

4

zebra

by

hello

car

nemcina

3

hallo

auto

sagt

P-11-3
Cyklisticky zavod

Po uspéchu horského maratonu se na vas jeho organizatori obratili
s prosbou o pomoc pii organizaci cyklistického zavodu. Trasa zavodu by
méla vést z cile horského maratonu, Vysnych Hékd, do hlavniho mésta
Velkého Sumce. Cyklisticky zavod bude tvoren nékolika etapami a or-
ganizatori jiz urcili mozné dvojice mést, mezi kterymi by mohly vést
jednotlivé etapy zavodu. Pro kazdou takovou dvojici navic odhadli pocet
divaku, ktefi by se na zavod pfisli podivat. Protoze rozpocet celého za-
vodu je omezeny, organizatori by radi trasu zavodu navrhli tak, aby mél
co nejméné etap, a pritom ho vidélo co nejvice divaku.

Soutézni tloha. VAs program obdrzi seznam dvojic mést, mezi kterymi
by mohly vést etapy zavodu, a pro kazdou dvojici odhad poctu divaki,
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ktefi by se na danou etapu pfisli podivat. Jednotlivé etapy, které tvori
trasu zavodu, musi na sebe v koncovych méstech navazovat. Program
by mél nalézt trasu zavodu vedouci z Vysnych Haku do Velkého Sumce,
ktera ma co nejméné etap, a mezi vSemi takovymi trasami urcit tu, kterou
shlédne nejvétsi pocet divakt (pocty divaki jednotlivych etap zavodu se
s¢itaji). Pokud je i takovych tras vice, program mize vypsat libovolnou
z nich.

Format vstupu: Prvni fadek obsahuje dvé prirozené ¢isla N a M,
2 < N £1000000a1 < M < 1000000; N je pocet mést a M je
pocet dvojic mést, mezi kterymi by mohla jedna z etap zavodu vést.
Meésta jsou ocislovana ¢isly mezi 1 a IV, pricemz Vysné Haky maji ¢islo 1
a Velky Sumec ma 2. Na kazdém z M nasledujicich radki je trojice ¢isel
A, BaD (1< AB<Na0< D < 1000) popisujici jednu z dvojic
mést, mezi kterymi by mohla vést jedna etapa zavodu: etapa zavodu
by mohla vést mezi mésty s ¢isly A a B a o¢ekdvany pocet divaku pro
tuto etapu je D. Etapa zavodu miuze vést z mésta A do mésta B nebo
naopak.

Mzete predpokladat, ze zadané dvojice mést pro etapy zavodu umoz-
nuji sestavit aspon jednu trasu zavodu. Vstup navic neobsahuje dva rtzné
radky, které by popisovaly etapu mezi stejnou dvojici meést.

Formadt vystupu: Na prvni fadek vystupu vypiste dvé ¢isla, nejmensi
mozny pocet P etap zavodu z mésta s Cislem 1 do mésta s c¢islem 2
a nejvétsi pocet divaki, ktery by mohl shlédnout takovy zavod tvoreny
P etapami. Na druhy radek vypiste P+1 cisel mést, ktera tvori optimalni
trasu.

Priklad:

Vstup: Vystup :
69 316
1610 1342
138

46 2

437

560

534

45100

241

252
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P-1l-4
Stackal
K dloze se vztahuje studijni text z tlohy P-I1-4.

Soutézni uloha. NapiSte program pro zasobnikovy pocitac, ktery vy-
hodnoti zadany logicky vyraz a vypise jeho hodnotu na vystup. Program
by mél pouzivat nejmensi mozny pocet zasobniki.

Logické vyrazy zapisujeme pomoci znaku 0, 1, &, |, ( a ). Znaky
0 a 1 slouzi jako konstanty (nepravda a pravda), & je logicky soucin
(0&0 = 0&1 = 1&0 = 0, 1&1 = 1), | je logicky soucdet (010 = O,
0l1 = 110 = 1|1 = 1) a zavorky funguji béZnym zpiisobem. Pokud
zavorky neuvedeme, sou¢in méa prednost pred souctem, tedy 1]0&0|0 =
=1/(0&0)|0=1]0]0=1.

P-1ll-1
Lesnik Jehlicka I1

V krajském kole pan Jehlicka s vasi pomoci a s hrizou zjistil, ze z jeho
kdysi krasného a velikého lesa zbyva jen drobny hdj. Aby zabréanil jeho
dalsimu zmensovani, najal tlupu straznych trollid. Trollové jsou znami
pro svou silu, méné pak jiz pro svou pronikavou inteligenci. Pan Jehlicka
se proto rozhodl pfikazy pro trolly co mozna nejvice zjednodusit. Kazdy
troll mé pridéleny dva body a mezi nimi pochoduje po rovné c¢are.

Béhem prvniho dne bylo vSak nutné oSetfit takika vSechny trolly
s drobnymi zranénimi. Pan Jehlicka pozapomnél, ze se tsecky, po nichz
trollové pochoduji, mohou protinat, a ve svych instrukcich nezminil nut-
nost vyhybat se srazkam s ostatnimi trolly. Pokus pfidat trollim tento
prikaz narazil na jejich zapomnétlivost. Po nékolika opakovanich obtiz-
ného pfikazu ,na konci usecky se oto¢* trollim pretekl zasobnik a piikaz
,vyhybej se srazkam* se ztratil, s neblahymi dusledky pro rozpocet oSet-
fovny.

Pan Jehlicka se proto rozhodl vSechna kfizeni oznacit dopravni znac-
kou ,,Pozor, troll!“. Vasim tkolem je zjistit, kam tyto znacky umistit.

Soutézni tiloha. Usecka, po niz se i-ty troll pohybuje, je zadana dvojici
jejich krajnich bodu se soutadnicemi (a;,b;), (¢;,d;), kde a;, b;, ¢; a d;
jsou cela ¢isla. Krajni body tsecky nelezi na zadné jiné tisecce. Ulohou je
vypsat soutfadnice pruseciku téchto usecek. Kazdy prusecik vypiste pouze
jednou, i kdyz by se v ném protinalo tfi nebo vice tsecek. Predpokladejte,
7e prisecikii je malo — podstatné méné nez N2.
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Format vstupu: Prvni fadek obsahuje ptirozené cislo N, udavajici po-
get trollt, 0 < N < 10000. Na nésledujicich N fadcich jsou popséany
usecky, po nichz se trollové pohybuji. Na i-tém fadku se nachazi ¢tvefice
celych ¢isel a;, b;, ¢; a d;, soufadnice krajnich bodu (a;,b;) a (¢, d;)
usecky.

Format vystupu: Na kazdy radek vystupu vypiste souradnice jednoho
z pruseciki zadanych tsecek. Poradi priseciki mize byt libovolné.

Priklady:

(4,4)

Vstup:

0044
0320
1331
1232

P—-1l-2

Kouzelnik Pecivalis

P1i poklesu zajmu o jeho magickd predstaveni v dusledku hospodarské
krize se stary kouzelnik Pecivalis rozhodl vyuzit nové nabytého casu
k procestovani vzdalenych koutt Zemé. Klesajici trzby vsak maji ten
nepiijemny disledek, ze si nemuze dovolit konvenéni zpusoby prepravy
a nezbyva nez se spolehnout na (ne)osvédcéené metody predkd. . .
Béhem patrani v zapomenutych koutech svého obydli mél Pecivalis
Stésti a podarilo se mu najit potfebné svazky zaklinadel. Jejich pouziti
vsak neni iplné jednoduché — podle nejlepsich soudobych poznatkii v ob-
lasti cestovni magie (které se za poslednich par set let prili§ nezménily)
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muze sice zacit i skoncit zarikani na libovolném misté v knize, neni vSak
zahodno mezitim néjaky text preskocit a navic musi magickymi slovy
vyvolana energie dosahnou nékteré z potfebnych hladin pro kyzeny cil
presunu. Cim vét$i bude pocet pfectenych slov, tim vétsi je pak Sance
uspésného zakonceni. Jelikoz vSak neni stary mag v této oblasti ¢arovani
prilis zbéhly, bude potfebovat vasi pomoc.

v 2

Soutézni uloha. Méjme posloupnost slov, z nichz kazdé je ohodnoceno
celym cislem, které predstavuje jeho energii. Hledana energeticka hladina
je reprezentovana (vSemi) nasobky daného prirozeného ¢isla K. Vasim
ukolem je na zakladé téchto informaci najit nejvhodnéjsi zacatek a konec
zatrikani, to jest nejdelsi souvisly usek slov, jejichz energie budou v souctu
nasobkem ¢isla K. Predpokladejte, Ze ¢islo K je obvykle fadové mensi
nez pocet slov v knize zarikadel.

Formadt vstupu: Na prvnim fadku vstupu jsou dvé pfirozena cisla N
aK,1<N<1000000al< K <50000, oddélend mezerami; éislo N
udava pocet slov v knize zatikadel. Jak jiz bylo feceno, K je obvykle
mnohem mensi nez N. Na druhém fadku je pak mezerami oddéleny se-
znam N nezdpornych celych ¢isel ay, . .., an, 0 < a; < 1000000000, kterd
predstavuji energie jednotlivych slov v knize.

Format vystupu: Program vypise dvé ¢islaia j (1 £ i < 5 < N),
pricemz soucet a; + a;4+1 + ... + a; musi byt nasobkem ¢isla K a rozdil
7 — 1 nejvétsi mozny mezi vSemi dvojicemi ¢ a j, pro néz je soucet a; +
+ aj41 + ... + a; ndsobkem K. Je-li moznych dvojic ¢ a j vice, mtzete
vypsat libovolnou z nich. Pokud naopak zadna takova dvojice neexistuje,
vypiste ,Nelze zaklinat.“.

Priklad 1:

Vstup: Vystup:

85 37
12863449

Priklad 2:

Vstup: Vistup:

58 Nelze zaklinat.
11111
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P-1lI1-3
Stackal
K tloze se vztahuje studijni text z ilohy P-I-4.

SoutéZni dloha. Na vstupu je zadan fetézec obsahujici pouze znaky
A% b, ¢t a d‘. Napiste program pro zasobnikovy pocitac, ktery zjisti,
zda méa v tomto Fetézci kazdy ze znaku ,a‘ az ,d‘ stejny pocet vyskyti.
Pokud ano, program na vystup zapise jednicku, jinak nulu.

Zaméite se na pouziti co nejmensiho poétu zasobnikii, byt za cenu
vyssi casové slozitosti.

Priklad: Na vstupy ,abcddcba‘ a ,aaabbbcccddd’ je spravna odpo-
véd ,1¢.

Na vstup ,badbadc‘ je spravna odpovéd ,0° (znaky ,a‘, b‘ a ,d‘ se
vyskytuji dvakrat, ale znak ,c‘ pouze jednou).

P-1IlIl-4
Vylet do Svycarska
Program:  swiss.pas / swiss.c / swiss.cpp
Vstup: swiss.in
Vystup: swiss.out

Tibor je vasnivy cyklista. Kromé cykla v grafech ma vsak také rad
hory. Rozhodl se, Ze se o prazdninach vypravi s kamarady na kola do Svy-
carska. Chtéli by podniknout ¢tyfdenni vylet a spat budou vzdy v hotelu
v nékterém ze Svycarskych mést. Vlakem dojedou do jednoho z meést
a odtud vyrazi do strmych kopct a hlubokych udoli. Na internetu si
nasli seznam jednodennich tras mezi svycarskymi mésty, dokonce i s bo-
hatym hodnocenim od ostatnich cyklistti. Stejné jako mnoho dalsich véci
v Tiborové zivoté, i vylet musi tvofit cyklus. Po ¢tyfech dnech se tedy
musi vratit zase zpét do mésta, ze kterého vyrazili. Ted jen napldnovat
tu nejlepsi trasu. Tibor vSak zjistil, Ze to neni tak jednoduché a rad by,
abyste mu pomohli.

Soutézni tiloha. Svycarska mésta si pro jednoduchost ocislujeme &isly
od 1 do N a pocet tras nalezenych na internetu si ozna¢ime M. Kazda
trasa vzdy spojuje dvé rizna meésta a zadné dvé trasy nespojuji stejnou
dvojici mést. Navic ma kazda trasa ohodnoceni, coz je prirozené ¢islo
mensi nebo rovné 256. Vsechny trasy lze projet obéma sméry a ohodno-
ceni trasy je pro oba sméry stejné. Z kazdého mésta vede nejvyse 100 tras.
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Tibor pfirozené nechce jet zadnou z tras dvakrat. Vasim ukolem je najit
CtyTi na sebe navazujici trasy takové, ze prvni z nich zacind ve stejném
mésté, kde posledni konci, a tyto trasy maji nejvétsi soucet ohodnoceni.
Pokud existuje vice feSeni, muzete vybrat libovolné z nich.

Format vstupu: Prvni fadek vstupniho souboru swiss.in obsahuje
prirozend ¢isla N a M, pocet mést 4 < N < 10000 a pocet tras 4 <
< M <1000 000.

Na néasledujicich M fadcich jsou popsany jednotlivé trasy. Na i-tém
fadku jsou prirozena ¢isla x;, y; a hj, kde 1 S x; S Nal <y <N jsou
¢isla mést, které spojuje i-ta trasa, a 1 < h; < 256 je ohodnoceni i-té
trasy. Zadné mésto se nevyskytuje ve vice nez 100 trasach.

Format vystupu: Na prvni fadek vystupniho souboru swiss.out vy-
piste nejvyssi soucet hodnoceni ¢tyf tras, které splinuji podminky zadéani.
Na druhy radek vypiste pét Cisel navstivenych mést v poradi, v jakém je
cyklisté projedou. Dle zadani tlohy musi byt prvni a posledni z téchto
Cisel stejna.

Pokud zadné takové ctyfi trasy neexistuji, vystup bude tvofen jednim
radkem se slovem ,NEEXISTUJE“.

Priklady:
Vstup: Vystup: Vstup: Vystup :
69 43 79 NEEXISTUJE
1210 26352 121
2511 231
3110 131
637 341
143 351
26 15 541
5310 561
455 671
469 271
P-llI-5
Zachranna akce
Program:  akce.pas / akce.c / akce.cpp
Vstup: akce.in
Vystup: akce.out

118



Do lunérni stanice na Mésici narazil neznamy predmét a jedinou Sanci
na zachranu je vyslat teleportem robota s prosbou o pomoc do nékteré
z dalsich stanic na Mésici. Nejblizsi takovou stanici je stanice Alfa, kterd
je v8ak kromé jednoho skladisté zcela odstinéna proti teleportaci.

Mapa skladisté je obdélnikova miizka ¢tvercovych poli, kde je kazdé
pole bud celé zabrano prekazkou (a tedy je nepriichozi) nebo je pro robota
celé prichozi. Robot je maly primitivni model, kterého lze ovladat jen
tak, ze se mu zada posloupnost jednoduchych prikazti a on ji neustéle
opakuje. Ptikazy jsou ¢tyfi: pro otoceni robota vlevo a vpravo (o 90°)
a pro pohyb vpfed a vzad (na sousedni pole).

Robot se po teleportaci muze ocitnout na libovolném policku na mapé
skladisté, kde neni prekazka, a je natoCen smérem na sever. Pokud se
robot pokusi pohnout na misto s prekazkou, zlistane na misté (zarazil se
o ni) a pokracuje néasledujicim ptikazem ze své posloupnosti. Za opusténi
skladisté se povazuje prekroceni libovolného okraje mapy.

Soutézni loha. Vasim tkolem je napsat testovaci software, ktery na
zékladé prikazové sekvence pro robota a mapy skladu ve tvaru cétver-
cové sité spocita, z kolika policek lze sklad opustit provadénim zadané
posloupnosti pfikazt. Pfipomernime, ze po provedeni posledniho pfikazu
této posloupnosti robot za¢ne znovu provadét prikazy posloupnosti od
zacatku. Navic pro kazdé policko, ze kterého robot skladisté opusti, pro-
gram uréi pocet prikazi, které robot provede do opusténi skladisté (do
tohoto poctu se zapocitavaji i ty prikazy, které robot nemohl vykonat
kvili prekazce v cesté).

Formadt wvstupu: Na prvnim fadku vstupniho souboru akce.in je
délka L (1 < L < 500) sekvence piikazli pro robota; samotnd sekvence
prikazi pro robota je pak uvedena na druhém fadku. Druhy radek tedy
obsahuje posloupnost ¢itajici L nasledujicich znaku:

> L = otoceni robota o 90 stupni doleva,

> R = otoceni robota o 90 stupnu doprava,

> + = posun robota o jedno policko vpred vzhledem ke sméru jeho
natoceni,

> - = posun robota o jedno policko vzad vzhledem ke sméru jeho na-
toceni.

Na tretim Ffadku vstupu jsou pak ¢isla S a V', oddélena jednou meze-
rou. S (1 £ S £ 500) udava siirku mapy, tedy pocet poli¢ek od zapadu
k vychodu (vodorovné), a V (1 < V < 500) reprezentuje vysku mapy,
tj. pocet policek od severu k jihu (svisle).
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Na dalsich V fadcich néasleduje samotnd mapa. Kazdy radek obsahuje
S znaki tecka (.) nebo miiz (#), kde tecky predstavuji volna policka
a mfize prekazky. Prvni znak prvniho fadku mapy odpovida jejimu seve-
rozapadnimu rohu.

Format vystupu: Na prvni fadek vystupniho souboru akce.out vy-
piste pocet policek, ze kterych robot skladisté opusti. Kazdy z néasleduji-
cich V fadki pak obsahuje S ¢isel: j-té ¢islo na i-tém fadku udava pocet
robotem vykonanych prikazti do okamziku, kdy robot opusti skladisté.
Pokud z odpovidajiciho policka nelze skladisté opustit nebo se na ném
nachézi prekazka, je toto ¢islo rovno nule.

Priklad:
Vstup: Vystup:
8 9
+R++LL+R 11011
53 99040
. 170003
R 4

CL#

Pldan skladisté z prikladu:

[1;1]

[5; 3]

7 policka se Sedou znackou robot neunikne, pokud dostane posloup-
nost prikazu uvedenou v prikladu.
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