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3.
PRESNOST GEOMETRICKYCH KONSTRUKCI.

3,1. Pravidla Wienerova. Body na ndkresné jsou vidy
realisovany jako prisec¢iky car konec¢né Sirky. Takové
dvé ¢ary nemaji nikdy spoleény jediny bod, nybrz celou
¢ast roviny priblizné tvaru rovnobéznika, v obr. 29 nad-
mérné zvétseného a dvakrat Srafovaného. Tim vznikne
jista neurcitost ve vedeni primky, nakreslené podle pravitka
prilozeného ke dvéma takto da-
nym bodum. V obr. 30 jsou prim-
kami p, a p, naznaceny krajni
mozZnostl v nespravném sestro-
jeni spojnice boda A, B. Vidi-
Obr. 29. ZvétSené okoli me, Ze neuréitost jejiho pruse-
prusefiku dvou narysova- ¢iky s piimkou ¢,, vyjddiend

nych raznobéZek. " . vty
use¢kou CD, je mensSi neZ ne-
urcitost pruse¢iku spojnice 4B a primkou ¢, vyjadiena
useckou EF.

K omezeni téchto nepresnosti v konstrukei doporuéuje
Wiener?) zachovavati nasledujici pravidla:

a) Ma4-li spojnice a bodia 4, B v celém svém pru-
béhu byti nakreslena pokud moZno presné podle pra-
vitka priloZeného k obéma bodiim, jest nutno zvoliti je
navzajem co nejdale.

b) Ma-li pruseéik P primek a,b byti uréen pokud
mozno bezpecéné, jest obé primky urciti body, které
lezi blizko pruseéiku P.

Rovnobéznik, spolecny dvéma ¢aram «, b koneéné sirky,
jest velmi protahly, protinaji-li se obé ¢ary pod velmi
malym thlem (obr. 31). Spojnice priseéiku P takovych

1) Darstellende Geometrie, Leipzig (1884), 1. sv., str. 190.
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dvou ¢ar s dalsim bodem @), ktery lezi v tupém thlu jimi
sevieném, je spojnice velmi nepresnd, jak ukazuji obé krajni
mozZnosti q,, g,. Naproti tomu spojnice P s bodem R uvnitr
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Obr. 31. Zvé&tSené okoli priseéiku dvou narysovanych rtzno-
béZek, které sviraji maly thel.

ostrého vhlu éar a, b, je mnohem bezpecnéjsi, nebot obé
krajni moZnosti 7, a r, sviraji ted maly thel.

Protinaji-li se ¢ary koneéné &irky priblizné kolmo, rovno-
béZnik jim spoleény je blizky ¢tverci. Jeho spojnice s libo-
volnym bodem roviny je uréena priblizné stejné presné.
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c) Ma-li se uziti priseéiku P ¢ar a, b k nakresleni
dalsich primek, maji se obé éary protinati ptiblizné
kolmo. Protinaji-li se vSak a, b pod malym thlem, jejich
pruseéik P muZeme bezpecné spojiti primkou pouze
s body, které lezi uvnitt ostrého duhlu obou ¢ar.

Pri uzivani kruzitka dopoustime se chyby jednak excen-
trickym zabodnutim jeho hrotu, jednak nespravné odpich-
nutym polomérem. Prva chyba je podle Wienera?) pri-
mérné asi 0,012 mm, podle K. Nitze?) asi 0,05 mm.

Druhou chybu mutzZeme vziti asi stejnou jako chybu ve
vedeni primky podle pravitka, prilozeného k bodu. Podle
Nitze3) je to asi primérné opét 0,05 mm.

d) Nedoporucuje se uzivati v konstrukcich kruzitka
rozevieného vice nez 60°, nebot pak pérovani jeho
hrotu a ramen zpisobuje nepresnost vysledku (Wie-
ner!). Znovu podotykame, Ze pouzivani pomucek kon-
strukce zpisobem naznaéenym ke konci odst. 1,1 se
nedoporucuje pro mensi presnost.

3,2. Uprava zakladnich konstrukei. V praksi nemame
casto prvky konstrukce dany v tak priznivé vzajemné po-
loze, jak by mélo byti podle uvedenych pravidel. Konstrukce
s nimi provedené by tedy byly nepresné. Jest proto nutno
znati, jak musime zméniti bézné konstrukce, jsou-li v nich
prvky v nepriznivé vzajemné poloze, abychom obdrzeli
co mozno nejpresnéjsi vysledky.

a) Budtez dany dva blizké body 4, B (obr. 32). Na
jejich spojnici jest najiti vzdaleny bod S tak, aby
ji bylo mozno presné nakresliti podle pravitka,
prilozeného k vzdalenvm bodim S, B. Zvolme od
bodu A, B dosti vzddlenou tsecku A4'B’, a praset¢ikem

2) Schléomileh Ztschr. 16 (1871), str. 112.

3) Anwendungen der Theorie der Fehler in der
Ebene auf Konstruktionen mit Zirkel u. Lineal. (Diser-
tation Konigsberg, 1905).
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= (AA’, BB’) vedme vhodné piimku o. Na ni zvolme
body P a P’ a sestrojme priseéiky A” = (PA’, P’A)a B" =
= (PB’, P'B). Podle Desarguesovy véty prusetik S =
= (4'B’, A"B”) lezi na 4 B. Doporucuje se voliti A’B’, skoro
kolmé na AB. Presvédéte se, Zze v obr. 32 kreslime spojnice
bodi vzajemné vesmés vzdalenéjsich, nez A4, B, tedy
presné;jsi,

Obr. 32. x) Sestrojeni bodu S na spojnici blizkych bodi AB.'
f) Sestrojeni spojnice prasec¢iku P” pfimek a, b, které se proti-
naji pod ostrym tihlem, s bodem P leZicim v jejich tupém uhlu.

b) Bod P” je nepresné uréen jako pruseéik ptimek
a,b, které sviraji navzdjem maly dhel. Jest jej
spojiti pfimkou o s bodem P’, ktery lezi v tupém
tihlu obou primek.

Ulohu te$ime opét konstrukei v obr. 32. Vhodné volenym
bodem S vedme tfi primky, z nichZ dvé protinajia v 4, A"
a b v B, B’ a tteti protind spojnice P’A a PPBv A” a B".
SPOJnlce A'A" a B'B” protma.]l se v bodé P, ktery lezi na o,
spojujici P’'P”.

g 35



c¢) Protina-li primka @ kruznici ¥ pod malym tdhlem,
jejich pruseéiky A, B jsou nepresné (obr. 33). Aby-
chom je presnéji urcili jako prusec¢iky dvou primek, které
nesviraji prili8 ostry ihel, zvolme na a bod @ a sestrojme
jeho polaru g ke kruznici. Na ¢ zvolme bod R, jehoZ polara r
jde @ a protina ¢ v bodé
P. Ozna¢me p = RQ a se-
strojme bodem ¢ jdouci,
¢tvrty paprsek z, harmo-
nicky s (p, r,a, x) = — 1.
Ozna¢me M, N jeho pri-
sebiky s kruznici k. Zrejmeé
=MPa NPi MR a NR
prochazeji pruseciky 4, B
primky @ a kruznice k.
Tohoto feSeni dlohy lze u-
ziti i tehdy, jde-li o ne-
presné prusec¢iky primky
s kuzeloseckou.

Z dosavadnich uvah vy-
plyva, Ze hlavnimi zdroji
nepresnosti konstrukce jest
Obr. 33. Sestrojeni priseéiku vedeni spojnice (-lvou bodi
pFHmky a s kruZnici k, protinaji-li @ opsani kruZnice kolem

se ob& pod malym tuhlem. daného stredu. Konstrukce

je proto tim presnéjsi, ¢im
méné obsahuje téchto zdroju chyb, ¢ili, zhruba feceno, éim
je jednodussi.

Prvy, kdo se témito otazkami skute¢ného a pokud mozno
presného provadéni konstrukei zabyval, byl J. Steiner.
Dokadzal,%) Ze veskeré ulohy druhého stupné lze resiti uzitim
jediné kruznice a vedenim primek. Naopak Mascheroni®)
dokézal, Ze veSkeré tlohy druhého stupné lze resiti pouze
kruznicemi, bez vedeni jakychkoliv pfimek. Zadny z téchto

4) Cit. kapit. 1., pozn. 2%).
5) Cit. kapit. 1., pozn. 1),
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extrému nebude oviem nejjednodussf konstrukei, obsahujici
nejmensi pocet uvedenych zdroji nepresnosti konstrukce.
E. Lemoine®) prvni vybudoval v systém nauku o jednodu-
chosti a presnosti konstrukei a nazval ji geometrografif.
Jeji uZitecnost s praktického hlediska byla podrobena
cetnym kritikdm a pokusim o zlepSeni.?)

8) Géométrographie ou I'art des constructions géo-
métriques. (PafiZ Coll. Scientia, No. 18). Viz téZ heslo geo-

metrografie v Teyssler-Koty8kov® Technickém slovniku
nauéném (IV, 864).

7) Viz Adler, cit. kapit. 1., pozn. %), str. 277 a nésl.
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