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ROCNIK XXX. TRIDA I1. ¢1sLO 3e.

O obecné pfibuznosti mezi dvéma plochami.

Napsal
Dr. Eduard Cech.

Pfedlozeno dne 24. ¢ervna 1921.

1. V poslednim odstavci pojednani ,,0 trilinedrnich systémech &ar
na ploSe a projektivné aplikaci ploch®, pfedloZeného této Akademii dne
21. dnora t. r., zabyval jsem se korespondenci trsi oskula¢nich rovin
v péru pfisluinych bodd P,, P, dvou ploch S,, S,, které jsem pfedpokladal
tak na sebe zobrazeny, Ze asymplotické édry obou soustav si odpovidajt.
Za tohoto ptedpokladu jsme shledali, e kdykoli korespondence mezi
témito trsy jest (pro kaZdou dvojici piislu¥ngch bodl) kolinearni, je pti-
buznost mezi S,, S, projektivn{ aplikace sloZit&jsim zpisobem definovana
Fubinim. .

V daliim budeme ptedpokladati jakoukoli ptibuznost mezi plochami

S,, S,. Pro kritkost nazveme R korespondenci trsu P,, P, oskula¢nich
rovin. Jeli S, dédna diferencidlnimi rovnicemi

(1) Vs + 20+ fy=0, yw+2a’y. L gy=0,

a jsou-li &, &, &, ¥, rovinové souiadnice v‘lokélni soustavé soufadné o z4-
kladnim tetraedru P, P, P, P,, ukazal jsem I, c., Ze oskulalni rovina plo$né
ktivky C

(2) v—v,,=t(u—uo)-|-—;—(u—uo)'+...

v bod¢ P, (%, v,) mi soufadnice

(3) =0 & b b= —c:(z—2b+ 23a).
Druh4 plocha S, bud dana diferencidlnimi rovnicemi

(4) tww+28%+on=0 ¢+ 2a 9 +yy=0.
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Oskula¢ni rovina ktivky ¢’ na plose S,

() Vv = (W — )+ (W — )

v bod& P, (4, v,’) m4 v lokalnf soustavé soutadné piisluiné bodu P, sou-

fadnice

(6) § =0 § & =1 ‘i(F =284 2.8%).

Zobrazeni S, na S, bud dino rovnicemi

™ W=9(u ) vV=9(@4 v,

z nich% plynou rozvoje

W — ) = (8 — ) + 9 (v — 1) + %[tp..(“—“o)’+
29000 (0= 90 om0 -0+

V—to=o.(—u)+ ¢ (v—u) + [¢...(u uo)’
+ 2 [Wue (8 — 1) (v — 1) +¢-,.(v—vo)’] +.

kde ¢., 9, atd. jsou hodnoty derivaci pro # = %, v = v, Z rovnic (2),
(5), (8) plyne kratkym poltem, Ze, ptislui-li si v na%em zobrazeni C a C’,
P, a P,, jest

C)

- Put-TPs, P u+2 T 'Pul""t’ Pyse
(9) = ¢'+' ¥, t—'= (‘pu 'pv_#’lq’v) T4 Vyte oy, 9,122 Pu '+:3 Voo

‘Pu+'¢u (% + r @)
Dosadime-li 7 (9) do (6), obdrzime

Ex’ =0, Ez' H A f" = (¢’u +s "’v)’ ('P- +t ¢V) - ('pu += "v) (putt ‘PV)’

. — - P+ T O, Pust+ 259,y + 2,
(10) -[(?uﬂl’- lp.,@,)t Vet T, Py, + 29,4 12 #’v-

— 28 (pu+ 59, + 20" (¥u + 5 9]

Vyloutime-li * a = z rovnic (3) a (10) dostdvime rovnice korespon-
dence R:

0 = (0 — 9.6 (9ubs — 9o §)).
edy = (d’v §s — V. E:) (Puds — o Ez)’:
(11) 0é/ = (puvs — ¥, ®0) (fg &6, 12 b fa’ +2a Es’)

- 2p (‘P-fa - wvfa)' —2a (*vfa— "sta)s
+ Pu f, -_ ‘Pvfp (Psufa’ — 2@uréy ES + ‘Puvfz’
4’- ga - 'pv f’. 'pnu e:’ -2 4’0':’ Es + *vv‘s’

2. Z rovnic (11) vidime, %e R jest obecné kubickd Cremonova pki-
buznost mezi ob&éma trsy. Stupeit se snizi, di-li se na pravo vytknouti &,
nebo §,. Podminky, aby bylo lze vytknouti £, jsou

(12) Pu ¥u=0, (‘P-"- "’U‘Pv)b — Pu ﬁ+¢-’“’+;(¢u¢uu—#’u¢uu)=o
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Podobné jsou podminky, aby bylo lze vytknouti f,

(13) Py =0, (‘Pu Y— 9, 'Pv) a’ + 'Pv'ﬂ —vla’ — ; (‘P- "n_‘— Yy P, -) =0.

Jsou-li splnény rovnice (12) nebo (13) jest, R kvadratickd, jsou-li viak
soucdasné splnény (12) i (13), jest R lihedrni. Rovnice (12) mohou byti
splnény bud tak, Ze jest

(129) $u=0 vb—9r8+]d..=0,

nebo tak, 2e

(12) Pu="0, @b —¥2e¢ +}p,,=0.
Podobné rozpadaji se podminky (13):

(13%) ¢.=0 9,8 —¢he + ] @,0=0,

(13) =0, $.8 — @2 + | ¥y =0.

Odtud vysvita okamiité, Ze stupeii korespondence R jist& rovni se
tfem, kdy% 24dné z obou asymptotickych teten plochy S, v P, neodpovida
asymptotickd tena plochy S,. V tomto piipadé piisluseji svazkim rovin
trsu P, v frsu P, kuZele tfeti tiidy, které maji vesmés: v tetné roviné
plochy S, v P, dvojnou rovinu tetnou a v asymptotickych toinich pevné
doty¢né primky vytvorujici; mimo to dvé jednoduché pevné te€né roviny
@,, ,, z nich% ka?da obsahuje o raz jedné asymptotické tedny plochy S,,.
Jeden z téchto kuZelu rozpada se ve svazek (@ @,) a v oba svazky rovin
asymptotickymi te¢nami. UvaZujme na S, soustavu =? ktivek [C] tako-’
vych, %e oskulalni rovina kazdé z nich v obecném bod& P, plochy jde
ptimkou (@, @;). Této soustavé odpovida na S, soustava w? kiivek (C’];
a v kazdém bodé& P, plochy S, obsahuji oskulagni roviny viech jim jdoucich
kiivek soustavy [C’) pevnou piimku. Geodeticke zobrazeni poskytuje
znamou ilustraci této okolnosti; ale na existenci soustav [C], [C’) pii
jakémkoli zobrazeni, ve kterém si neptisluieji asymptotické &iry, nebylo
tusim dosud poukazino. KdyZ jedné (nebo ob&ma) soustavé asymptoti-
ckych kiivek plochy S, piisludeji asymptotické kiivky na S,, ale tak, Ze
korespondence R zustavi kubicka, neexistuji soustavy [C], [C’). Obratme
se ku ptipadu, kdy R je kvadratickd. Budte na pt. splnény rovnice (12).
Je-li tomu tak pro viecka u, v, jest nasledkem ¢, =0 také ¢,,=0 a druha
z rovnic (12¢) da se psiti jednoduseji

(14) v b— =0

Odtud plyne, jesto pii pfechodu k adjungovanému systému dife-
rencialnich rovnic 4, 8 ménf pouze znameni: Je-li ptibuznost R kvadraticka
pro kaZdow dvojici piislusnych bodu, je také korelativni ptibuznost kva-
dratickd. Prva z rovnic (127) pravi, Ze asymptotické ten& d v = 0 plochy
S, v P, ptisludf asymptoticks tetna d v’ = 0 plochy S, v P,. Svazkum
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rovin trsu P, ptisludeji nynf v trsu P, kuZele druhé tiidy, dotykajici se
tetné roviny plochy S, podél asymptotické tetny d ¥ = 0 a majicf mimo
to dalif pevnou tetnou rovinu @. Tato nesplyne s tenou rovinou plochy S,,
jestlize asymptotické tetné d 4 = 0 plochy S, v P, neptisluif asymptotickd
tena plochy S,. Zvolime-li pro kazdy bod P, libovolnou ptimku v roviné e,
sestrojime nekonetné mnozstvi soustav [C], [C’]. Poznamenejme, Ze R jest
jist& kvadratickd (nebo lineirni), jeli b=8=0, ¢, =0, t. j. jsou-li ob&
plochy zborcené a odpovidaji-li si ptimky vytvoiujici. I kdyZ obojf asym-
ptotiky si odpovidaji, muZe byti R kvadraticka ; pak ale splyne @ s te¢nou
rovinou plochy S, (kuZele odpovidajici svazkum rovin maji styk druhého
fadu podél jedné z asymptotickych teen) a soustavy [C], [C’] neexistuji.

Konetng, aby R byla lineirni, musi byti splnény rovnice (12) i (13).
To 1ze jen tak, Ze jsou splnény}(12%) a (13%), nebo, coZ jen oznalenim se
lisf, (12%) a (13%); jinak by bylo @, ¥, — ¥, @, = 0. Také zde plati: je-li R
linedrni pro kafdou dvojici ptisluinych bodu, jest i korelativni xorespon-
dence lineirnf. Soustav [C], [C’) existuje oviem nyni{ nekonetné mnoho.
JelikoZ tento piipad vyZaduje ¢,= ¢, =0, nebo ¢, =1¢, =0, tedy
v kazdém ptipadé korespondenci asymptotickych &ar, vidime, Ze lze nis
vysledek z cit. poj. doplniti takto: Kadd korespondence mezi dvéma we-
rozvinutelnymi plochami, p#i nik v kasdé dvojici pi{slusnych bodsu oskulaini
roviny kitvek si odpovidajf kolinedrné, jest projektivni aplikace.
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