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NOTE PRK8KNTATB DA SOOf 

Geometria. — Nouvelles formules de la géométrie a/fîne. 
Nota di EDUARD ÔECH présenta ta <dai Oorrispondente G* B'UBINI. 

1. Dans l'espace affine» où le groupe fondamental est celui des affinités 
unimodulaires, on a à considérer deux classes contragrédientes de vecteurs, 
ceijx de la première classe a, /S , y . . . ayant comme composantes des dif
férences de coordonnées de deux points. 

Le produit vectoriel « X j î ( A X B ) de deux vecteurs de la première 
(seconde classe) est un vecteur de la seconde (première) classe» le produit 
scalaire a. A de deux vecteurs de classes différentes et le déterminant (a § y) 
ou (ABC) de trois vecteurs de la même classe sont des quantités scalaires. 

2. Si le pjint x décrit une courbe gauche orientée C, je flxe le 
facteur du vecteur (de la seconde classe) de direction du plan oscillateur 
moyennant la condition 

Le plus simple paramètre intrinsèque ou Tare affine X est défini à une 
constante additive près, par une quelconque des expressions 

dX**dx.dtSmm—d%x.df***9(!!,d]!%d*'t)f dX* ^B(dx,(Pxf d*x). 

L'accent signifiant dérivation par rapport à A, j e pose 

A — r - , B — — r , C — * M À B O ) - - l . f 

c* = B X C , £ = C X A , y - « A X B . 

On a deux invariants k et / dont les expressions indépendantes de la 
variable indépendante sont 

IdX* =*&x. d3£, kdX* *»«tt» fd*z. dH — |d* (dX*{\ + § p w T ? 

remarquons que Ton a aussi , 

Formules analogues à celles de Frenet: 

«' = /?,pf » k a -j-*y , /«=» — * / « , 

Ar= — O + WC.B'^ — AVC'^ — ^B. 



— 812 — . , 

3* Considérons la bande d'éléments de contact du seconde ordre d'une 
surface non développable S le long d'une courbe non asyinptotique C. Soit x 
le point de C,£ le vecteur de direction du plan tangent de S. On choisit 
le facteur de £ de telle manière que * 

.dxzïiifïÇXdï . («==±1) 

soient les: dïeétions des tangentes asymptotiques de S et que I • d2œ > 0 . 
. Le plus simple, paramètre intrinsèque ou l'arc affine X de la bande 

sera défini par l'équation : 

! dX*œl.d*œ*=*~ dÇtdx. 

La bande possède quatre invariants P f Q , B * T dont les expressions 
indépendante^ de la variable indépendante sont 

* KdX6 = (dx ,d2œ\d*x) , TdA3 — ̂  , ^ , ^ ) . 

J'introduis un trièdro mobile (Ï<*@Y) en posant 

a~*x',p^x" — P a ^ y ~ * X ? , ( a 0 y ) - » l , 

A = pX Y, B -= YX «'• C[~ a X/S, 

les accents signifiant dérivation par rapport à A « 
Formules analogues h celles de Prenet: 

a' « P« ^ /» f 0':«* —Qa + Ry , y'*— Ta ~ Py , 

A' ~ - PA + QB — TG, B' « — A, C — ~ R B -h PC . 

4. Pour déterminer intrinsèquement la bande d'éléments de contact du 
troisième ordrpde S do long de C, il faut connaître encore un autre in
variant N à laide duquel le vecteur X de la normale affine s'exprime en 
fonction linéaire de ^ et y selon la formule 

X ^ / Î + N y , -

5 Si le point x décrit une surface S non développable, u et v étant 
les variables indépendantes (*), on peut fixer le facteur du vecteur (de la 
seconde classe) £ de direction du plan tangent moyennant l'équation 

(*) Quelquefois, j e pose «-==-«i>v»Vî==--tfi *'•' 
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Tiadice i iadiquaat la dérivée par rapport a m* Le vecteur X de la normale, 
affine est défiai par les équatioas 

X . É W I V X . Î , —o, x..* t«Oi 

oa suppose le sigae de X choisi de façon à avoir {w\ x% X) > 0• Les deux 
formes différentielles de MM. Pick et Blaschke soat 

F t ss — dx ,d£ ^ An d«* -f* 2AI« ^« rftf -f- A** rf#*, 

F3 = ~ ( ^ d 2 f - ^ 2 . X . d ? ) ^ A m ^ ^ 

Oa pose 

Alors 
xř — Дii Д22—ДЇ2 

€ = — sga V , (a?, s t X) « j/|V| , («M») = — * ^ | v | * 

Encore, je pose 

<l A 22 <» Al2 « A n 
11 y ' lt~ V ' **~ V * 

A n t Ans A Ï 2 2 

Al l2 Al22 A222 

A i l A12 A22 

H — J -f- courbure de F*. 

J'emploie le calcul absolu. F2 étant la forme fondamentale, je dénote 
par «jPi-.îPift... les dérivées covariantes successives d* un invariant tp , 
c . j . . .<a | i 1 ^i.-.<ali* ' e s systèmes déduites par dérivation covariaate du 
système covariant a . . . t . et si 

C ~ 2 / ' 1 ••-,*rftt,i" •'*"«-»• 

je pose 

<H3-= 2_Ciï...iJjdttil„.ditkduj , <J«C= ĵT ^ . . - / aUrf^ j . . duiadUjduk, 
ii...'aj h ,.^'A 

J'emploie aussi les différentielles contravariantes de M. Levi-Civita 
et Fubini -

âm = dUi + 2 . j r f ? citf r (te; • <&, -==<*( <&* ) 4 - X j f > <for <&a -
r« ( f ) \ / < r* ( * ) 
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Je pose 
ì 

D». — ~д=ř,(Дш/i — Д n t a ) , 

Dit —-^==(Диt/t — Дin/i) »!)« = --=== (Дiît/t — Дm/i),, 

->.«j^j(D../i-D l w l), ' 

Dt = i ( D u / t - D t . / 0 , D = = - L : ( D l í —D î n ) , 

# ss: d u efo* -j- 2dl%du dv + ď9t dv* =s 
ť|v| A u ^ + A i t ^ i A i t ^ + Att^l 

P? = Дw «fø + ňu dv , P^ = Д, l ť rfií--"-2 Д». dи ífø - f Д,*, dvг, (Í* = 1,2). 

Les équations fondamentales et leurs conditions d'intégrabilité (Radon) 
sont 

Z *,* rftt. <2«k *= Z ^г. F f x. + P, X , 
r# 

V rfX ssa — H dx - f 4 - ^r« rffr dw* ^t * 
tr* 

"g fa dm ďtc» = - Z tfrí P 8
r ) ř , + ( t f - HP.) ř , 

rs 

Hj—-eD.=-
Ať ii Ant Aitt 
Au Ait Ai2 
D u Du D8 2 

(tГ=-ľ,2). 

6. J'ai calculé Tare affine X et les invariants k et £ d'une courbe asymp-
totique, ainsi que le trièdre mobile attaché à la courbe (voir n° 2). 

Si e = sgnF 8 ,ona 

. t fH i . i ,*- i i , +>y r '" ; ' ' '^( ;c+1 ' ) ' 
. з * <ГFS ••,,. 

rfř 

F,7. 

t?Bя — | п - - , eC =-«'Ç . 
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LV est 1 * du n° 2, et peut être déterminé d*une quelconques des deux 
équations 

7. J'ai calculé aussi Tare affine X et les cinq invariants P , Q, R, T , N 
de la bande d élément do contact du troisième ordre le long d'une courbe 
non asymptotique. L's du n° 3 est égal à 1'* du n° 5% Si <? — sgn F t , on a 

dA*HF*hP=«î|^ 

•nd) p(«) ^—M^-^h-ш 
íj-.(.*.-r)t 

• Q.»+.(н-f). 
<iN . D11<fø- + 2Dц<fettø-ł~D l l<íi'> 

B = N P — 
ctt IP. 

Les vecteurs a,/?, y du trièdre mobile attaché à la bande sont donnés 
par les équations 

dot* 

y = 
ylVP.I 

P<" « i 

Pf*. 

8. Le lecteur trouvera les démonstrations et tous les détails dans mon 
Mémoire « Courbes tracées sur une surface dans l'espace affine » qui paraîtra 
dans les Publications de la Faculté des Sciences de P Université Masaryk, 
Brno, Tchécoslovaquie. 
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