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ROZPRAVY II. T R I D Y ČESKÉ AKADEMIE. 
K O Č N l K XXX1I1. Č Í S L O 9. 

Algebraické formy o proměnných koeficientech. 

Podává 

Eduard Čech. 

P ř e d l o ž e n o 21. b ř e z n a 1924. 

Bud / (*,) algebraická forma v * . _ , * „ . . . xn, jejíž koeficienty jsou 
dané funkce (nu.jící spojité derivace těch řádů, o nichž bude řeč) jedné 
p-.oměnné t. Bud q> (f,) jiná taková forma téhož stupně v i l t ft, . . .?„. 
Chceme nalézti nutné a postačující podmínky, aby existovala substituce 

(1) *, = .£aik£k atk * 0 
* - i 

o numerických (na / nezávislých) koeficientech atk, jež by činila 

(-) /(*,) = /(r«, . { , ) -,({,) 
* 

identicky v t. Ukážeme, že tento problém dá se zcela snadno převésti 
v problém algebraický. Odvodíme nejprve teorém: 

Obecně, aby substituce (1) existovala, je nutné a stačí, aby pro jakkoli 
zvolené t existovala substituce haru (/), jež by činila 

(3) /(*.) = ?> (i.). /'(*.) = * ' & ) . 
Při tom na př. /' (#,) značí formu, jež vznikne z formy /, derivujeme-li 

její koeficienty dle /. Výjimka nastane jen tehdy, když pro jakkoli zvolené t 
forma f připouští nekonečné mnoho substituci tvaru (1) v sebe samu. 

Je zřejmé, že platnost rovr.ic (3) je rutná. Jsou-li naopak splněny 
rovnice (3), existují takrvá aik ( atk * 0), že jest identicky 

(*) /(-i. '«.*w-»(a 
* 

(5) / ( - : * , » . * ) V' -£. 
A 
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Běží pouze o to, dokázati, že tato aik jsou konstanty nezávislé na t. 
Avšak derivujeme-li (4) dle t, (bdržíme, kladouce 

/(*„ yd-zll yt. 

f (27 «,. fc) + / (27 «„ «.., 2? «.* ř») »' (f.) 
A * * 

a tedy dle (5) jest identicky 

(6) /(27 «,»!*, 27«;»ř*) 0. 
* * 

Ježto determinant t?,» jest od nuly různý, jest v důsledku (1) 

27 « ;* !*- 27 «lkx„. 
k 

Rovnice (6) pak se píše 

(7) / (* , , 2 .«„ x„)-0. 
k 

Nejsou-li \šecka a\k a tedy ani všecka atk rovna nule, rovnice (7) 
praví, že forma / připouští infinitesimální transformaci o symbolu 

(8) *(**«*-V) 
Infinitesimální transformace (8) \ytvcřuje však pro každé t grupu 

substitucí tvaru (1) o jednom parametru, jejíž každá substituce trans
formuje formu / v sebe, což bylo d( kázati. 

Svrchu uvedený připad výjimečný lze studovati touž metodou. 
Dokáže se tak, že v tomto připadč obecné stači, aby pro každé t existovala 
substituce tvaru (1), jež by činila 

/to)-=»«.). /"(*.) = *'(!.). f ' W - f " ( W . 
Novou výjiml u tvcří případ, kdy pro každé t existuje nekonečný 

počet substitucí tvaru (1), transformujících v sebe netoliko /, ale i f; 
v tomto případě bylo by rutno uviáovati ještě fi rmu f" atd. 

2e náš výsledek platí, kčyž místo formy / uvažujeme systém více 
forem, nebo místo parametru t někclik parametru, je zřejmé. 
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