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O prabéhu 50. ro¢niku matematické olympiady

Jubilejni — 50. ro¢nik matematické olympiddy mél v podstaté stejny
prubéh jako ty bezprostfedné predchézejici rocniky. I ten 50. zacal uz
s predstihem vybérem vSech tloh, ktery zajistuji tfi Glohové komise,
jedna pro kategorie A, B, C (stfedni Skoly), druhé pro kategorie Z5-79
(zdkladni 8koly a nizsi tf¥idy viceletych gymnazii), t¥eti pro kategorii P
(programovani). Nésleduje pfiprava letaki s tGlohami I. kola a komen-
taft k nim. Komentére, to jsou texty pro ucitele, které obsahuji nejen
feSeni vSech tloh I. kola, ale téZ ndvodné ulohy, kterymi muzZe ucitel
zakdm pomoci najit feSeni soutéZnich tloh MO. Neni mozné zde uvést
viechny pracovniky, kteii se podileli na p¥ipravé 50. roéniku MO. Uvedme
pouze dilezitou informaci, Ze lohy pfipravujeme spole¢né se slovenskymi
kolegy, tedy ,federalné“. Z ¢eské strany se na pripravé nejvice podileli
doc. dr. J. Simsa, CSc., dr. K. Hordk, CSc., doc. dr. P. Topfer, CSc.,
dr. L. Hozové, doc. dr. M. Volfova, CSc., Mgr. P. Leischner, Mgr. M. Krej-
¢ova, doc. dr. L. Bocek, CSc., a dalsi.

Poradateli soutéze Matematickd olympidda jsou Ministerstvo skol-
stvi, mladeze a télovychovy CR, Jednota &eskych matematikii a fyzikd
a Matematicky tstav Akademie véd CR. Soutéz ¥idi Usttedni vybor MO,
ktery je jmenovan na nadvrh JCMF Ministerstvem Skolstvi, mladeze a t&-
lovychovy. Ve $kolnim roce 2000-2001 fesil UV MO hlavné pfipravu ter-
mint pristiho roéniku MO, piipravu soustiedéni aspésnych resitell a pri-
pravu celostatnich kol. V této véci ndm velmi pomohla Stfedni primys-
lova skola sdélovaci techniky v Praze, ktera se ujala organizace III. kol
MO kategorii A a P, a dale Fakulta télesné vychovy a sportu, kterd
nam pronajala prostory pro vlastni soutéz i ubytovani soutézicich. Delsi
zasedani UV MO se konalo 4. dubna 2001 pfi zakonleni celostdtniho
kola MO kategorie A. Jeho prvni ¢ist méla slavnostni raz, konala se
v Karolinu. Cleny UV MO, hosty i soutéZici pfivital rektor Univerzity
Karlovy prof. ing. Ivan Wilhelm, CSc. Dalsi projevy prednesli reditel
odboru MSMT dr. Karel Tomek, feditel MU AV doc. dr. Karel Segeth,
CSc., predseda JCMF prof. dr. Jaroslav Kurzweil, DrSc., dékan MFF UK
prof. dr. Ivan Netuka, DrSc., feditelka SPSST ing. M. Plockova a dalsi
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hosté. Matematicky tstav AV vénoval kazdému ucastniku celostétniho
kola MO kategorie A knihu S. Singha ,Velka Fermatova véta“, soutézici
v kategorii P odménil knihami zase Ustav informatiky AV CR. Zastupce
MSMT dr. Tomek predal dékovny dopis pana ministra fadé uciteld a dal-
ich pracovniki, ktefi se dlouhodobé vénovali praci v MO. Dalsi pracov-
nici obdrzeli dékovny dopis od UV JCMF. Piedseda UV MO podékoval
obéma tstavim Akademie véd za knizni dary pro soutézici, a Stfedni
prumyslové skole sdélovaci techniky za praci pii zajisténi celostatnich
kol MO. Matematicko-fyzikalni fakulté podékoval za vydani brozurky
,Padesat let Matematické olympiady“, kterou fakulta vénovala vSem sou-
tézicim i pracovnikim v MO. Dik patfi i vSem sponzoram, kterymi byly
CEZ, Spole¢nost SuSe, Ceska pojisfovna, Cesky rozhlas, Precheza Pie-
rov, Ceska védecko-technicki spole¢nost a Spole¢nost O. Bortavky. Po-
sledné jmenovana vénovala Matematické olympiadé vedle kniznich dara
i podstatnou finanéni ¢astku, kterd ndm umoznila vydat tuto rocenku.
Prvni tii soutézici v kazdé kategorii obdrzeli odménu od MSMT ve formé
kniznich poukézek, vSechny ostatni ceny vénovali ispéSnym reSitelim
sponzofi. Hlavnim bodem druhé ¢4sti zasedani UV MO bylo vypracovani
navrhu na slozeni UV MO pro dalsi étyileté funkéni obdobi. Vypraco-
vany navrh byl schvalen UV JCMF i MSMT, takze od 51. ro¢niku MO je
predsedou UV MO doc. dr. J. Simga, CSc., mistopiedsedy dr. J. Svréek,
CSc., doc. dr. P. Tlusty, CSc., a doc. dr. P. Topfer, CSc., jednatelem
dr. K. Hordk, CSc. Byli téz jmenovani predsedové krajskych vybori MO
podle nového statopravniho usporadani.

Celostatnimi koly MO soutéz v prislusném roce vlastné nekonéi. Druz-
stva Ceské republiky se pak jesté Gi¢astni mezinarodnich soutézi v mate-
matice a informatice. O vysledcich nasich Gc¢astniki se doctete v dalsich
castech této brozurky.

Piiprava kazdého ro¢niku MO je tikolem UV MO a tilohovych komisi.
Matematickad olympidda by v8ak nemohla existovat, kdyby se ji nevéno-
vali ucitelky a ucitelé, profesorky a profesofi na zakladnich a stfednich
gkolach, kteri nad své pracovni povinnosti a bez naroku na odménu vedou
své zdky k iéasti v MO, pomahaji jim prekonat prvni potiZe pfi reSeni
tiloh I. kola, opravuji tlohy. UV MO jim upiimné dékuje za jejich préci
pro MO.

Dosavadni UV MO skonéil 50. roénikem MO své funkéni obdobi. Byl
jmenovan v roce 1997 na ¢tytleté funkéni obdobi ve sloZeni:



Predseda:

Doc. RNDr. Leo Bocek, CSc., MFF UK Praha

Mistopredsedove:

Doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc., Matematicky ustav AV CR Brno

Doc. RNDr. Vaclav Sedlaéek, CSc., Fakulta informatiky MU Brno

RNDr. Jifi Binder, CSc., Pedagogicka fakulta UK Praha

Tajemnici:

RNDr. Karel Horak, CSc., Matematicky tstav AV CR, Praha

Doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc., MFF UK Praha

Mgr. Monika Bare$ové, Dr., Matematicky tistav AV CR Praha

Zistupce MSMT CR: Mgr. Vlasta Markova

Dalsi clenove:

Prof. RNDr. Miroslav Fiedler, DrSc., MU AV CR Praha

PhDr. Libu8e Hozovéa, Matematicky tstav Slezské univerzity Opava

RNDr. Dag Hruby, Gymnézium Jevicko

Prof. RNDr. Milan Koman, CSc., Pedagogicka fakulta UK Praha

Doc. RNDr. Jan Kratochvil, CSc., MFF UK Praha

Mgr. Marie Krejcova, Zakladni skola Jihlava

Mgr. Pavel Leischner, Pedagogicka fakulta Jihodeské univerzity Ceské
Budégjovice

RNDr. Jaroslav Svréek, CSc., Piirodovédecka fakulta UP Olomouc

Doc. PhDr. Marta Volfova, CSc., Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec
Kréalové

RNDr. Antonin Vrba, CSc., Pedagogicka fakulta UK Praha

RNDr. Jaroslav Zhouf, Gymnazium Praha

Predsedové regiondlnich vybord MO:

PhDr. Ivan Busek, Pedagogické centrum Praha

RNDr. Sarka Gergelitsova, Gymnazium Benesov

Doc. RNDr. Pavel Tlusty, CSc., Pedagogicka fakulta Jihoceské univerzity
Ceské Budgjovice

RNDr. Jifi Pottucek, CSc., Pedagog. fakulta Zapadoceské univerzity Plzen

Mgr. Pavla Hofmanové, Pedagogické fakulta UJEP Usti n. L.

Prof. RNDr. Bohdan Zelinka, DrSc., Pedagogicka fakulta Technické uni-
verzity Liberec

RNDr. Jan Zizka, Gymnézium Pieloué

Mgr. Jan Bene§, Gymnéazium Jihlava

RNDr. Jifi Herman, Dr., Gymnéazium Brno

RNDr. Jan Chudarek, Gymnazium Zlin

Doc. RNDr. Vladimir Vl¢ek, CSc., Pfirodovédecka fakulta Olomouc



V priibéhu funkéniho obdobi pozédali o uvolnéni z funkce ¢lena UV
MO v souvislosti s pfechodem na jiné zaméstnani doc. Sedlacek a dr. Bin-
der, jejich povinnosti prevzali tajemnici doc. Topfer a dr. BareSova. Se
zménami na MSMT vysttidal Mgr. Markovou dr. Vaclav Miiller.

Pfejeme novému UV MO hodné tispéchii a matematické olympiadé
mnoho Uspésnych tcastnikd po celou dobu aspon padesati dalsich roc¢ni-
k.



Tabulka 1
Poéty zaka stiednich Skol soutéZicich v I. kole 50. roéniku MO

Kategorie
Oblast Y B G B Celkem
S U|SsS U S U|ls U| S U
Praha 65 37| 54 14 82 57|19 19| 220 127
Stiedni Cechy 104 33| 91 39| 111 54[26 25| 332 151
Jizni Cechy 55 28| 61 27 97 45 213 100
Zapadni Cechy 35 28| 39 22 52 33| 6 6| 132 89
Liberec 22 7| 36 20 24 11| 2 2 84 40
Usti n. Labem 4 3| 31 27 42 29| 2 2 79 61
Vychodni Cechy 39 26| 26 18 89 62 154 106
Brno 101 50| 95 38| 173 122 369 210
Jihlava 42 33| 27 18 52 3510 7| 131 93
Zlin 76 31| 33 10 46 20| 5 5| 160 66
Severni Morava 167 451|197 32 267 65|26 26 657 168
CR 710 321 [ 690 265 | 1035 533 | 96 92 | 2531 1211

Tabulka 2
Pocty Zaki stfednich kol soutéZicich v II. kole 50. roéniku MO
Kategorie
Oblast A B C P Celkem
S U| S U|[S U|[S U S U
Praha 36 22 11 3| 54 38|19 12 120 75
St¥edni Cechy 34 4| 34 18| 48 16|25 9 141 47
Jizni Cechy 22 2| 22 10| 40 18 84 30
Zapadni Cechy 28 8 20 14 31 17 6 1 85 40
Liberec 8 4 7 3( 23 7| 4 0 42 14
Usti n. Labem 472 17 6 11 4| 2 2 37 14
Vychodni Cechy 24 9 17 5| 52 24 93 38
Brno 45 10 | 35 9| 110 55 190 74
Jihlava 31 7 15 2| 3 9| 6 0 85 18
Zlin 27 2 1 7 19 15| 5 3 62 27
Severni Morava 45 13 32 6 65 32|26 3 168 54
CR 307 83 | 221 83 | 486 235 [ 93 30 | 1107 431
S ... polet vSech soutéZicich U ... pocet tspéSnych Fesitelt



12.-13.
14.
15.
16.-17.
18.-19.
20.-21.

22.-26.
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Vysledky celostatniho kola 50. roéniku MO
kategorie A

Vitézove

. Jan Herman, 4/4, G tf. Kpt. Jarose 14, Brno

Martin Tancer, 3/4, G Ch. Dopplera, Praha 5

. Josef Ktistan, 7/7, G Mikul4$ské ndm. 23, Plzen
. Tomas Protivinsky, 3/4, G t¥. Kpt. JaroSe 14, Brno

Ondrej Suchy, 7/7, G Mikulasské nam. 23, Plzen

. Martin Kaldy, 2/4, G Ch. Dopplera, Praha 5

Marek Sulovsky, 4/4, G tf. Kpt. Jaroe 14, Brno

. Jan Kyndél, 6/6, G Kostelni 259, Jilemnice
. Jiti Koula, 4/4, G U Libeniského zadmku 1, Praha 8
. Pavel Cizek, 2/4, G a OA, Kralupy n. Vlt.

Jaroslav Hajek, 3/4, GMK, Bilovec
Dalsi ispésni resitelé

Marek Krédl, 2/4, G tf. Kpt. JaroSe 14, Brno
Ondrej Kreml, 4/4, GMK, Bilovec

Ondrej Kurka, 7/8, G Ch. Dopplera, Praha 5
Viclav Flaska, 8/8 Svob. cheb. skola, Cheb

Pavel Kis, 4/4, G Ch. Dopplera, Praha 5

Rudolf Stolat, 4/4, G t¥. Kpt. JaroSe 14, Brno

Petr Jelinek, 8/8, G Parléfova 2/118, Praha 6
David Sdlek, 6/6, G Na Vitézné plani 1160, Praha 4

Tomds$ Hanzdk, 3/4, G nam. Dr. E. BeneSe 1573, Kladno

Martin Sikora, 4/4, GMK, Bilovec

Petr Gotz, 4/4, GMK, Bilovec

Martin Holik, 4/4, GMK, Bilovec

Martin Motl, 4/4, GMK, Bilovec

Ondrej Sery, 8/8, G a sport. §kola, Kladno
Pavel Valis, 4/4, G a OA, Kralupy n. Vlt.

41b.
41b.
39b.
36 b.
36b.
33b.
33b.
31b.
29b.
28 b.
28b.

27b.
27b.
26b.
25b.
24b.
24b.
23b.
23b.
22b.
22b.
20b.
20b.
20b.
20b.
20b.



12.
13.-16.

Vysledky celostatniho kola 50. roéniku MO
kategorie P

Vitézove

. Pavel CizZek, 6/8, Dvordkovo G a OA, Kralupy n. Vlt.
. Miloslav Trmacé, 8/8, Biskupské G, Brno

Roman Krejéik, 4/4, G Ch. Dopplera, Praha 5

. Marek Sulovsky, 7/7, G Brno, t¥. Kpt. Jarose
. Bva Ondrdckovd, 7/7, G Tisnov

. Jii Danihelka, 2/4, SPS Capkova, Pisek

. JiFi Svoboda, 7/8, G Ch. Dopplera, Praha 5

. Jii Fink, 4/4, SPSE Jetna, Praha 2

Dalsi uspésni resitelé

. Petr Matas, 7/7, G Klatovy, Narodnich mucednikt
10.-11.

Martin Berdnek, 7/7, G Praha 4, Ohradni

Robert Poch, 4/4, SPSST Pansk4, Praha 1

Jiri Koula, 4/4, G Praha 8, U Libefiského zamku
Josef Cibulka, 3/4, Akademické G, Praha 1, Stépansk4
Martin Hamrle, 3/4, G Pelhfimov, Jirsikova

Jiri Stépdnek, 5/8, G Brno, ti. Kpt. Jaroge

Ondvej Zajicek, 4/4, SPSS Chrudim

33b.
31b.
29b.
28b.
25b.
22b.
20b.
19b.

17b.
16 b.
16 b.
15b.
13b.
13b.
13b.
13b.
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Nejuspésnéjsi fesitelé I1. kola MO
v kategoriich A,B,Ca P

Z kazdého kraje a z kazdé kategorie je uvedeno nejvyse prvnich deset resi-
teld. Oznaceni G znamend gymndazium, M, resp. MF zaméfeni studijniho
oboru 01 Matematika, resp. 02 Matematika a fyzika.

Praha

Kategorie A

1.-2. Frantisek Havluj, 7.E, G Sladkovského nam., Praha 3
Ondrej Kurka, 7.M, GChD, Zborovska, Praha 5
3. David Sdlek, 6.C, G Na Vit. plani, Praha 4
4.-7. Lenka Havrdovd, VII, G Pisnické, Praha 4
Petr Jelinek, VIII, GJK, Parléfova, Praha 6
Martin Kaldy, 2.C, GChD, Zborovska, Praha 5
Viclav Vlasdk, 6.A, Arcibiskup. G Korunni, Praha 2
8.-9. Dawvid Chodounsky, 4.C, GChD, Zborovska, Praha 5
Martin Tancer, 3.C, GChD, Zborovska, Praha 5
10.-12. Martin Klimes, 3.A, G Botic¢skd, Praha 2
Jiri Koula, 4.E, G U Liben. zamku, Praha 8
Pavel Kus, 4.C, GChD, Zborovska, Praha 5

Kategorie B

1. Martin Kaldy, 2.C, GChD, Zborovska, Praha 5
. Ondrej Certik, 6.M, GChD, Zborovska, Praha 5
- 3. Jan Kadlec, 2.C, GChD, Zborovské, Praha 5

N
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Kategorie C

. Alezandr Kazda, 5.A, G Nad Aleji, Praha 6
. Viclav Potocek, 1.M, SPSST Pansk4, Praha 1

Daniel Balag, 1.E, G Arabska, Praha 6
Petr Skoda, 5.B, G Ustavni, Praha 8

. Michal Rames, 1.L, SPSST Panskéa, Praha 1

Alena Drdbkovd, 3.A, G Na Vitézné plani, Praha 4
David Navara, 1.C, G Zborovska, Praha 5

. Martin Pastriidk, 1.M, SPSST Panska, Praha 1
. Lenka Homolkovd, V.B, Akad. G Korunni, Praha 2

Mariana Svobodovd, V.B, Akad. G Korunni, Praha 2
Jiri Kukacka, T.A, G Postupickd, Praha 4

Vojtéch Kresala, V.B, G Parléfova, Praha 6

Stefan Alaksa, V.B, G Parléfova, Praha 6

Kategorie P

. Jiri Svoboda, 7.M, GChD, Zborovska, Praha 5

. Martin Berdnek, VII, G Ohradni, Praha 4

. Robert Poch, 4.K, SPSST Panské 3, Praha 1

. Jiri Koula, 4.E, G U Libenského zamku, Praha 8

. Jiri Fink, P4a, SPSE Je¢n4, Praha 2

. Roman Krejcik, 4.C, GChD, Zborovskd, Praha 5

. Josef Cibulka, 3.B, Akademické G, Stépanska, Praha 1

. Dan Lessner, 2/4, G Bernarda Bolzana, V HoleSovi¢kach, Praha
. Frantisek Havldj, 7/7, G Sladkovského ndm., Praha 3

. Martin Hinner, 4.G, G Arabska, Praha

St¥edni Cechy

Kategorie A

. Ondrej Sery, 8.C (8), G a sport. §kola Kladno
. Tomd$ Hanzdk, 3.B (4), G Kladno

. Pavel Valis, 4.A (4), G Kralupy

. Pavel Cizek, 6. (8), G Kralupy

Irena Virniovd, 4.G (4), G Sedl¢any
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6.—8. Tomds Petr, 7.A (7), G Bene3ov
Martin Doubek, 3.A (4), G Kladno
Oto Havle, 4.A (4), G Kladno
9. Ondrej Chochola, 3.A (4), G Kladno

Kategorie B

1. Jan Lamac, G Mnichovo Hradisté
2. Pavel Cizek, G Kralupy
3.—4. Jiri Palecéek, G Kladno
Pavel Brom, G Mlad4 Boleslav
5. Martina Vermachovd, G a sport. $kola Kladno
6. Marek Smid, G Brandys

Kategorie C

1. Jakub Vilhelm, G Beroun
2. Jan Kotera, G Kralupy
3. Ondrej Sindeldr, G Kralupy
5. Eva Patdkovd, G Dobfis
Petr Bily, G Slany
6. Jan Mejsnar, G Mlada Boleslav
7.-9. Barbora Rezdicovd, G Beroun
Jan Vina, G Kutnd Hora
Lenka Prchalovd, G Kutna Hora
10.-15. Jaroslav Kunes, G BeneSov
Miroslav Frantes, G BeneSov
Michal Kaspar, G Kolin
Stanislava Strachovd, G Podébrady
Katefina Prichovd, G Pribram
Jan Prochdzka, GJP, Mlada Boleslav

Kategorie P

1. Pavel Cizek, 6.G, Dvordkovo G a OA, Benesov
2.-4. Jiri Sofka, VII, GOA Benesov
Zdenék Bulan, VII.A, G BeneSov, Husova
Jakub Marsik, VII.B, G BeneSov, Husova
5. Pavel Safrata, VIL.B, G BeneSov, Wagnerovo nam.
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. Jiri Palecek, 2.A, G BeneSov, nam. E. Benese

Jizni Cechy

Kategorie A

. Jan Hejda, G Ceské Budgjovice, Jirovcova

. Tomds Dolejsek, G Ceské Budgjovice, Jirovcova
Radek Mlada, G Pelhfimov

. Richard Chudoba, G Ceské Budé&jovice, Jirovcova
Dana Bartosovd, G J. Hradec

Kategorie B

. Jan Kouba, G €. Krumlov
. Jiri Danielka, SPS Pisek
. Milan Straka, G Strakonice

Kategorie C

. Radek Mlada, G Pelhfimov
Martin Hadrava, G Sobéslav
. Ondrej Prasnicka, G Ceské Budéjovice, Jirovcova
. Karel Princ, G Ceské Budgjovice, Jirovcova
Jan Smrha, G Pelhfimov
. Jiri Bernas, SPS Pisek
Barbora Hoskovd, G Ceské Budgjovice, Jirovcova
Zdenék Tichy, G Pelhfimov
. Martin Pildt, G Ceské Bud&jovice, Ceska
Miroslav Janicek, G Tabor
Jakub Rada, G Ceské Budgjovice, Ceska

Kategorie P
. Martin Hamrle, G Pelhfimov

. Jifi Danihelka, A2S, SPS Pisek
. Tomd$ Lusk, 4.B, G Ceské Budgjovice, Jirovcova
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Zapadni Cechy

Kategorie A

. Martin Setvin, septima M, 1. G Plzen
. Ondrej Suchy, septima M, 1. G Plzen
. Vidclav Flaska, oktava, Svob. chebska $kola, Cheb

Josef Kristan, septima M, 1. G Plzen

. Martin Hrba, septima M, G SuSice
. David Marecek, sexta M, 1. G Plzen
. Jirt Ajgl, sexta M, 1. G Plzen

Pavel Krecek, septima M, 1. G Plzen

Kategorie B

. Kldra Steklovd, sexta, 1. G Plzen

. Josef Mlddek, sexta, 1. G Plzen

. Barbora Vostrackd, sexta, 1. G Plzen
. Lubos Matdsek, sexta, 1. G Plzen

Michal Bares, sexta, 1. G Plzen
Jiri Ajgl, sexta, 1. G Plzen

. JiTi Reitspies, sexta, 1. G Plzen

Jaroslav Svoboda, sexta, 1. G Plzen

. Ladislav Lenc, sexta, 1. G Plzen
. David Marecek, sexta, 1. G Plzen

Michal Kviz, sexta, 1. G Plzen

Kategorie C

. Petr Cvachovec, kvinta, 1. G Plzen

Petr Havrdnek, kvinta, 1. G Plzen

. Petra Flajtingrovd, kvinta, Masarykovo G, Plzen
. Jaroslav Nunvd7, 1.r., G Ostrov n. Ohri
. Jan Bartosek, kvinta, 1. G Plzen

Jari Fazeka$, 1.r., ISSTE Sokolov

. Zdenka Fartdkova, kvinta, G SuSice
. Jiri Kohout, kvinta, 1. G Plzen

Tereza Naarovd, kvinta, 1. G Plzen
Ludmila Schwarzovd, kvinta, 1. G Plzen
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Petr Stupka, Masarykovo G, Plzen

Kategorie P

. Petr Matas, septima B, G Klatovy

——— Liberec

Kategorie A

. Martin Vitous, 7/8, G Liberec, Partyzanska

Kategorie B

. Karel Pupik, sexta B, GaSG, Jilemnice

Kategorie C

. Marek Kfikldn, 1B, GFXS, Liberec

. Jana Divisovd, kvinta, G Mimon

. Michal Kollert, kvinta A, GFXS, Liberec

. Jan Breuer, A1, SPSSE, Liberec

. Martin Svoboda, kvinta A, GFXS, Liberec

. Lenka Sikolovd, kvinta A, GaSG, Jilemnice

. Miroslav Kloz, kvinta B, GFXS, Liberec

. Jifi Schejbal, kvinta A, G Turnov

. Jan Jebavy, kvinta B, G Turnov

. Veronika Zrnikovd, kvinta B, GFXS, Liberec

Usti nad Labem

Kategorie A

. Miroslav Sulc, sexta, G Usti nad Labem, Stavbait
. Jan Ondrich, 3.E, SPS Usti nad Labem

. Jiti Binder, V7A, G Usti nad Labem, Jateé¢ni
. Lucie Plochovd, 7F, G Teplice, Cs. Dobrovolcti
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Kategorie B

. Nelly Vostra, kvinta C, G Décin, Komenského nam.

Vit Sipal, 6.B, G Usti nad Labem, Jate¢ni

. Tomas Kozelek, sexta, G Kadan

Kategorie C

. Jaromir Pufler, G Teplice, Cs. Dobrovolct
. Jan Vesely, G Teplice, Cs. Dobrovolct

. Martin Suchan, G V. Hlavatého, Louny

. Lenka Sarnovd, G Most

Jakub Strnad, SPS Chomutov

. Petr Thiir, G Chomutov

Jan Rusniak, G Chomutov

Miroslav Rehor, G Teplice, Cs. Dobrovolci
Marek Hilovsky, G Décin, Komenského nam.
Marek Bartes, G Teplice, Cs. Dobrovolcii
Jana Ferencovd, G Usti nad Labem, Stavbait

Kategorie P

. Bohumir Kubik, 3.C, G Rumburk

Vychodni Cechy

Kategorie A

. Miroslav Hejna, G Rychnov n. K.
. Ladislav Benda, GJKT, Hradec Kralové
. Jan Hosek, GJKT, Hradec Kralové

Jan Prachat, G Rychnov n. K.

. Vaclav Jdra, GJKT, Hradec Kralové

Jan Nozka, G Lanskroun
Jiri Eliasek, G Trutnov

. Milos Doubek, GJKT, Hradec Kralové

Martin Kabrhel, G Litomy$l
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Kategorie B

. Petr Posta, G Pardubice, Dasicka
. Jan Pracha, G Rychnov n. K.

Dana Chromikovd, G Pardubice, DaSicka

. Miroslav Hejna, G Rychnov n. K.

Petr Rezek, G Litomysl

Kategorie C

. Jan Moldcek, GJKT, Hradec Kralové
. Romana Kubdtovd, GJKT, Hradec Kralové

Jan Ondrus, G Rychnov n. K.

. Jan Zeleny, G Nachod

. Jindrich Sedek, G Nachod

. Petr Voltr, GJKT, Hradec Krélové
. Pavel Kladivo, G Policka

. Martin Holeéek, G Nachod

. Jan Langr, G Jaromér

Eva Jilkova, G B. Némcové, Hradec Kralové

Kategorie P

. Ondrej Zajicek, 4/4, SPSS Chrudim
. Roman Hocke, 6/6, G Pardubice, Dagicka
. Jakub Durovec, 6/6, G Pardubice, Dasick4

Brno

Kategorie A

. Marek Krédl, 2.A M, G Brno, ti. Kpt. Jarose

Eva Ondrdckova, septima A /7, G Tisnov
Tomdas Protivinsky, 3.A M, G Brno, tf. Kpt. Jarose

. Jan Herman, 4.A M, G Brno, t¥. Kpt. Jarose

Marek Sulovsky, 4.A M, G Brno, tf. Kpt. Jarose

. Rudolf Stola¥, 4.A M, G Brno, tf. Kpt. Jarose
. Miroslav Frost, sextima A /7, G Brno, Elgartova

Jan Trojek, 4.C, G Bfeclav
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. Jakub Chaloupka, septima A/7, G Brno, Kfenova

Vitézslav Kala, 1.A M, G Brno, ti. Kpt. Jarose

Kategorie B

. Jan Hladky, 2.A M, G Brno, t¥. Kpt. Jarose
. Veronika Trnkovd, 2.A M, G Brno, tf. Kpt. JaroSe

Jiri Viacil, 2.A M, G Brno, tf. Kpt. Jarose

. Jan Orava, sexta A, G Kyjov

Jan Zahradnik, 2.A M, G Brno, tf. Kpt. Jaroge

. Robert Ganian, sexta B, G Brno-Komin

Antonin Pavelka, 2.A M, G Brno, tf. Kpt. Jarose

. Helena Grulichovd, sexta B, G Breclav
. Alena Simeckovd, sexta A, G Kyjov

Kategorie C

. Alena Drdsilovd, 1.A M, G Brno, ti. Kpt. Jarose

Sven Drazan, 1.A M, G Brno, tf. Kpt. JaroSe
Tomds Gregorovic, kvinta, G Slapanice

Tomds$ Hebelka, kvinta, G Brno, Videnska

Petr Chalupa, 1.A M, G Brno, tf. Kpt. Jarose

Jan Novotng, 1.A M, G Brno, tf¥. Kpt. JaroSe

Alena Robotkovd, 1.A M, G Brno, tf. Kpt. JaroSe
Michal Rychnovsky, 4.ag M, G Brno, tf. Kpt. Jarose

. Pavel Troubil, 1.A M, G Brno, ti. Kpt. JaroSe
10.-13.

Jiri Hutdrek, 4.ag M, G Brno, tf. Kpt. JaroSe
Vitézslav Kala, 1.A M, G Brno, tf. Kpt. Jarose
Jan Kretinsky, kvinta B, G Brno, Zizkova
Martin Vejnar, 4.ag M, G Brno, ti. Kpt. Jarose

Kategorie P

. Miloslav Trmac, oktava B, Biskupské G Brno
. Marek Sulovsky, 4.A, G Brno, tf. Kpt. JaroSe
. Roman Margold, 4.A, G Brno, tf. Kpt. Jarose
. Eva Ondrackovd, septima A, G Tisnov

Jiri Stépdnek, 1.A, G Brno, ti. Kpt. Jaroge
Pavel Troubil, 1.A, G Brno, tf. Kpt. Jarose
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Jan Herman, 4.A, G Brno, tf. Kpt. Jarose
Martin Vejndr, 4.ag, G Brno, t¥. Kpt. Jarose
Jan Franci, 4.A, G Brno, tf. Kpt. JaroSe

———— Jihlava

Kategorie A

Zdenék Cerny, 4.A, G Zd4r nad Sizavou

. Pavel Janda, septima, G Tel¢

Martin Koldcek, 4.C, G Ttebi¢

. Jaromir Sir, 3.C, G Nové Mésto na M.
. Jiri Lipovsky, sexta, G Bystfice nad Pern.

Josef Novik, VTA, G Velké Mezifi¢i
Leos Prikryl, 4.C, G Jihlava

Kategorie B

. Martin Hdna, sexta, G Zdar nad Sizavou

Jiri Lipovsky, sexta, G Bystfice n. P.

Kategorie C

. Michal Holub, 1.B, G Ttebié¢
. Dominik Macas, kvinta, G Bystfice nad Pern.
. Michal Janki, 1.D, G Znojmo

Ales Povalac, 1.B, G Ttebic

. Ludék Gregor, 1.B, G Nové Mésto na M.

Karel Vesely, 1.D, G Znojmo

. Jan Docekal, 1.D, G Znojmo

Petra Mdcovd, kvinta D, G Telé¢

Kategorie P

. Jaroslav Tykal, 4.C, G Jihlava
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Zlin

Kategorie A

. Pavel Kocica, G Uhersky Brod
. Radek Vitovjdk, SPS Zlin

Kategorie B

. Radovan Polansky, GJAK, Uhersky Brod
. Pavel Ceska, SPS Zlin

. Radek Krejcirik, G Uherské Hradisté

. Kamil Langer, G Otrokovice

. Ondrej Kuncar, G Kroméfiz

Jan Vavrys, GJAK, Uhersky Brod

. Martin Cetkovsky, G Zlin, Lesni ¢tvrt

Kategorie C

. Kristina Capkovd, GJAK, Uhersky Brod

Martin Dungl, G Kroméftiz
Frantisek Konopecky, G HoleSov
Adam Kosik, G Uherské Hradisté
Milan Pecderia, G Zlin, Lesni tvrt

. Premysl Habdn, G Uherské Hradisté

Ny

Jan Olsina, G Kromériz

. Stanislav Sigmund, G Kromériz
. Michal Hurbis, GJAK, Uhersky Brod
. Milan Cellar, G Hodonin

Martin Hordéek, G Zlin, Lesni &tvrt
Monika Hradilovd, G HoleSov
Michal Krejci, GJAK, Uhersky Brod
Petr Kudela, G Zlin TGM

Vit Kutalek, G Uherské Hradisté
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Severni Morava

Kategorie A

. Jaroslav Hdjek, 3.C, GMK, Bilovec
. Ondrej Kreml, 4.C, GMK, Bilovec

Patrik Hudec, 4.C, GMK, Bilovec
Martin Holik, 4.C, GMK, Bilovec
Nartin Sikora, 4.C, GMK, Bilovec

. Petr Gotz, 4.C, GMK, Bilovec

Martin Motl, 4.D, GMK, Bilovec

. Lucia Jaresovd, 3.A, GJS, Pferov

Marek Klus, 4.A, pol. G, Cesky Tésin
Minh Ha, 4.C, GMK, Bilovec

Kategorie B

. Viclav Cvicek, 4.A, GPB, Frydek-Mistek

. Pavel Ludvik, 2.C, GMK, Bilovec

. Tomds Stanék, VI.A, G Ostrava, Volgogradska
. Marek Schmidt, VI.D, G Karvina

Michal Straka, 6.A, GJW, Prostéjov

. Viclav Macha, 2.C, GMK, Bilovec

Kategorie C

. Jana Hrudikovd, V.C, GJS, Pterov
. Tomds Gavenciak, 1.C, GMK, Bilovec
. Jan Matousek, 5.C, GJW, Prostéjov

Michal Tkadlec, V.B, GJS, Pferov
Pavel Paloncy, 1.A, G Sumperk

. Zuzana Kralovd, V.B, G Ostrava Hrabtvka
. Matéj Hotinek, 5.A, MOG, Bruntal
. Ondrej Mdjek, 1.C, GMK, Bilovec

Michal Kliment, V.B, G Orlova-Lutyné

. Ales Havel, V.A, G Frenitét p. Radh.

Tomas Babinec, V.A G Frenstat p. Radh.
Zdenék Jahn, 3A/6, RG Prostéjov, Studentské
Veronika Sarikovd, 1.A, G Hranice nad Mor.
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Kategorie P

1. Michal Malohlava, 4.D, GMK, Bilovec
2. Tomds$ Gavenciak, 4.D, GMK, Bilovec
3. Norbert Pozir, 8.A, MOG, Bruntal



Kategorie C

Texty tloh

C-1-1
Najdéte vSechna trojmistna &isla n takova, ze posledni trojéisli &isla n?
je shodné s ¢islem n. (J. Zhouf)
C-1-2

Sestrojte lichob&znik, jsou-li dany délky 9cm a 12cm jeho ahlopricek,

délka 8 cm stiedni pricky a vzdalenost 2 cm stfedt thlopricek.
(E. Kovdc)

C-1-3
Najdéte v8echny dvojice pfirozenych ¢isel a, b, pro které plati
n(a,b) + D(a,b) = 63,

kde n(a,b) zna¢i nejmensi spoleény nasobek a D(a,b) nejvétsi spoleény
délitel &isel a, b. (L. Bocek)

C-1-4
Dokazte, ze pro délky a, b, ¢ stran libovolného trojahelniku plati

(a2 + b2)c2 _ (a2 _ b2)2

<2
abc? =
Pro které trojihelniky nastane v predchozim vztahu rovnost?
(J. Simsa)
C-1-5

Tticet maturantti jednoho gymnazia si podalo prihlasku k dalsimu studiu
na nékterou ze Sesti fakult Ceského vysokého uceni technického. Vyuzili
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moznost podat vice pfihlasek, a tak polovina zakid podala pfihlasku aspon
na t¥i fakulty, tfetina si podala pfihlasku na vice nez tfi fakulty. Na fa-
kultu architektury se s ohledem na talentovou pfijimaci zkousku nehlasil
nikdo. DokazZte, Ze na nékterou ze zbyvajicich péti fakult se prihlasilo
méné nez dvacet student. (P. Hlinény)

C-1-6
Do dané kruZnice s polomérem r vepiste lichobéznik ABCD s kratsi

zékladnou CD a pruseéikem thlopfi¢ek E tak, aby platilo |BC| = |CD|
a|AE|=r. (P. Leischner)

C-S-1
Najdéte vSechny trojice a, b, c ptirozenych &isel, pro které soucasné plati
n(ab,c) = 28, n(bc,a) = 2°, n(ca,b) = 21,

kde n(z,y) znali nejmensi spoleény nasobek pfirozenych &isel z a y.
(P. Cernek)

C-§-2

V roviné je dan ¢tverec ABCD. KruZnice k prochazi body A, B a dotyka
se pfimky C'D. Oznalme M (M # B) prusedik kruznice k a strany BC.
Uréete pomér |CM| : |BM|. (J. Svrcek)

C-S-3
Pro ktera dvojmistnd ¢isla n je &islo n® — n délitelné stem? (J. Zhouf)

cC-1-1

Najdéte vSechny dvojice prirozenych Cisel a, b, pro které plati
a+ b+ D(a,b) + n(a,b) = 50,

kde D(a,b) znali nejvétsi spoletny délitel a n(a,b) nejmensi spoleiny
nasobek pfirozenych &isel a, b. (J. Simsa)
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cC-1n-2

Kruznice k(S,r) al(O, R) se vné dotykaji v bodé T'. Jejich spole¢nd te¢na

v bodé T protind jejich vnéjsi spole¢nou te¢nu v bodé M. Dokaite, Ze

trojuhelnik SOM je pravouhly, a vyjadiete jeho obsah pomoci polomért

r, R danych kruznic. (P. Leischner)
C-1H-3

Najdéte vSechny dvojice kladnych ¢isel z, y, které jsou feSenim soustavy
rovnic

Z Yo = 195’6’
Y- -Tio = 241,7

Zapis z10 znadi Cislo, které vznikne zaokrouhlenim éisla z na desitky.
(S. Bedndfovd)

C-1n-4

Sestrojte trojuhelnik ABC takovy, Ze vyska a téZnice z vrcholu C déli
téZnici z vrcholu A na tfi shodné usecky, je-li dana délka strany AB
a velikost vysky z vrcholu C. (J. Féldes)
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Regeni tloh

C-1-1

Budeme hledat nejdfive ta &isla n, pro kterd je posledni &islice &isla n?
totozna s posledni éislici ¢isla n. V tom pripadé se musi posledni ¢islice
¢isla n rovnat nékteré z €islic 0, 1, 5 nebo 6.

Vezméme naptiklad 6 a oznac¢me b, a predchazejici Cislice ¢isla n, tedy
n = 100b+ 10a + 6, n? = 10 000b% + 2 000ab + 1 2005 + 100a? + 120a + 36.
Tato dvé ¢isla se shoduji v poslednim dvojéisli pravé tehdy, jestlize se
20a + 36 rovna 10a + 6 az na cely nasobek ¢isla 100, tedy 10a + 30 ma
byt nasobek 100, coz plati pouze pro a = 7. Je tedy n = 100b + 76,
n? = 100006 + 15200b + 5776. Tato dvé &isla se shoduji v poslednich
trech ¢islicich, pravé kdyz se 200b + 776 rovna 100b + 76 aZ na nasobek
¢isla 1000, to znamend, ze b + 7 ma byt cely nasobek ¢isla 10, proto
b = 3. Jednim feSenim je ¢islo n = 376. Podobné bychom dostali dalsi
TeSeni n = 625, zatimco predpoklad, Ze posledni ¢islice je 0 nebo 1, nevede
k cili.

Vyhodnéjsi je ale postup zalozeny na délitelnosti — dvé cisla se sho-
duji v poslednich tfech ¢islicich, pravé kdyz je jejich rozdil délitelny ¢islem
1000. V naSem pitipadé ma byt &slo n? —n = n(n — 1) délitelné &islem
1000 = 23 . 5%. Cisla n a n — 1 jsou nesoudélnd a men3i nez 1000, proto
musi byt jedno délitelné ¢islem 125 a druhé osmi.

Prvni moznost je tedy: n je lichym nésobkem 125, takZze se rovna
nékterému z Cisel 125, 375, 625, 875, a soucasné je n — 1 nasobek osmi,
proto n = 625.

Druhd moZnost: n je nasobek 8 (tedy sudé) a n —1 lichy nasobek 125,
proto n = 376, nebot z Cisel 126, 376, 626, 876 je pouze Cislo 376 nasobek
osmi.

Pozndmka. Pfi tomto postupu hraje vyznamnou roli nesoudélnost
dvou ¢isel. Pfipomente si pojem nejvétsiho spoleéného délitele Cisel a,
b a ovérte, Ze ten déli také kazdé Cislo tvaru ka + lb, kde k, [ jsou cela.
Existuji-li tedy celd k, [ tak, Ze ka + Ib = 1, jsou ¢isla a, b nesoudélna.
Je-li d nejvétsi spoleény délitel &isel a, b, je a = dp, b = dg, kde p, g jsou
nesoudélnd a éislo n = dpq je nejmensim spoleénym nasobkem ¢isel a, b.
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C-1-2

Zvolme oznaceni podle obr. 1, K P je stfedni pficka v trojuhelniku ACD,

D c C
U
W N
A a B E
Obr. 1

proto |KP| 3IDC|, obdobné |QL| = 3|DC|, |PL| = }|AB|, takze
|PQ| 1(a —c) = 2cm. Protoze |KL| = $(a+c) = 8cm, je a =

= 10cm, ¢ = 6cm. Nejdiive sestrojime trojihelnik AEC podle véty
sss, na useéce AE pak bod B, jim vedeme rovnobézku s CE. Ta protne
pfimku vedenou bodem C rovnobézné s AE v bodé D.

C-1-3

Vyuzijeme to, co jsme uvedli v zavéru feSeni 1. dlohy. Je a = Dp, b =
= Dq, n = Dpq, kde D je nejvétsi spolecny délitel, n nejmensi spole¢ny
nasobek ¢isel a, b a {isla p, ¢ jsou nesoudélnd. Podle textu tlohy mé
platit D(1+ pq) = 63, takZe mame tyto moznosti (bez (jmy na obecnosti
predpokladame, ze a < b):

D pq (p,q) (a,b)

1 62 (1,62), (2,31) (1,62), (2,31)
3 20 (1,20), (4,5) (3,60), (12,15)
7 8 (1,8) (7,56)

9 6 (1,6), (2,3) (9,54), (18,27)
21 2 (1,2) (21,42)

Uloha mé 8 feSeni, nerozlisujeme-li pofadi &isel a, b.
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Uvedenou nerovnost upravime na ekvivalentni tvar

0 £ (a? — b%)? — (a® — 2ab + b?)c?,
.
0< (a=0b)? - [(a+b)?—c?.

Protoze a+b > ¢, plati tato nerovnost pro délky libovolného trojihelniku,
rovnost nastane, pravé kdyz a = b, tedy pro rovnoramenné trojihelniky
se zakladnou c.

C-1-5

Nejdrive odhadneme, kolik prihlasek celkem maturanti podali. Polovina,
tj. 15 studentt, podala jednu nebo dvé prihlasky. Z druhé poloviny podalo
10 studentt aspon 4, tedy 4 nebo 5 prihlasek, a zbyvajicich pét studentid
podalo pfihlasku pravé na tii fakulty. Celkem podali nejvyse 15-2+5 - 3+
+ 10 - 5 = 95 prihlasek. Proto nemohli podat na kazdou fakultu aspon
20 prihlasek, to by jich muselo byt aspon 100.

Nasledujici rozpis pro pripad ukazuje situaci, kdy na kazdou z péti
fakult bylo podano pravé 19 prihlasek: A znamend, ze zdk v pfislusném
sloupci podal prihlasku na fakultu uvedenou v fadku, znak — znamena,
7e prihlasku nepodal. Studenti jsou rozdéleni do tii skupin, prvni je slo-
zena z 15 studenti, kteri podali dvé prihlasky. Nasleduje skupina péti
studentd s tfemi prihlagkami, tfeti skupina ma 10 ¢lend, z nichz kazdy
podal 5 prihlasek:

student 1 23 456 78 9101112131415
1.fakulta: A A AAAA - - - - — — - - -
2.fakulta: — - - A AAAAA- - - - - -
3. fakulta: - - - - — — AAAAAA- - -
4. fakulta: - - - - - - - — - AAAAAA
5.fakulta: A AA - - - - - - — - — AAA
student 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1. fakulta A A A - - AAAAAAAAAA
2.fakulta — A A A - AAAAAAAAAA
3.fakulta — — A AAAAAAAAAAAA
4.fakulta A - - A AAAAAAAAAAA
5.fakulta A A - — A AAAAAAAAAA
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C-1-6

Predpokladejme, Ze jsme jiz lichob&Znik sestrojili (obr. 2), pfimka SE je

Obr. 2

nutnd jeho osou soumérnosti. Oznaéime-li o velikost Gthlu ACD, maji
stejnou velikost i Ghly BDC, ABD a CAB, jak plyne ze soumérnosti
lichobé&zniku podle pfimky SE a z rovnobéznosti pfimek CD a AB. Pro-
toze |BC| = |CD|, je trojihelnik BC' D rovnoramenny, a proto se o rov-
naji i velikosti thld CBD a CAD. A protoze |AE| = |AS| a AB je kolma
na SE, rovnaji se a také velikosti thli SAB a SBA. Z rovnoramenného
trojahelniku ASD plyne, Ze Ghly SAD a SDA maji velikost 3, velikost
thlu SDB je 2a (trojahelnik SD B je také rovnoramenny). Z trojihelniku
ACD pak plyne, ze 8a = 180°, a = 22,5°. Tim uz je dana konstrukce:
zvolime na dané kruznici libovolné bod A, jim vedeme piimku p svirajici
s pfimkou AS thel 2a = 45°, p protne kruznici £ v bodé C rizném
od A. Na tGsece AC zvolime bod E, |AE| = r. Body B, D sestrojime
jako body soumérné sdruzené k bodim A, C podle pfimky SE. Jina volba
bodu A by vedla pouze k FeSeni, které by vzniklo otocenim feSeni jiz se-
strojeného. Podobné volba druhé pfimky vedené bodem A pod tihlem 45°
s pfimkou AS vede k feSeni soumérné sdruzenému k sestrojenému podle
piimky AS.

C-§-1

Jsou-li ¢isla a, b, ¢ feSenim tlohy, jsou to délitelé mocnin dvou, a tedy
sama mocniny &isla 2, a = 27, b = 25 ¢ = 2t kde r, s, t jsou cela
nezéporné &isla. Z rovnosti n(ab, c) = 28 plyne, ze &isla t, 7 + s se rovnaji
nejvyse 8, pri¢emz aspon jedno z nich se rovna 8. Podobné se ¢isla s+t¢, r
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rovnaji nejvyse deviti a aspon jedno z nich je rovno deviti. Dale se jedno
z Cisel 7 + t, s rovnd 11 a zadné z nich neni vétsi nez 11. NemizZe vSak
platit s = 11, protoze s+t £ 9, takZe r +t = 11. NemtZe byt r = 9,
nebot ma platit 7 + s < 8. Proto s +t = 9. Déle mame dvé moZznosti:

1)t=8,0odkudr=3,s=1,a=2%b=2,c=28%,

2) r+s =28, odkud plyne t =6, r =5, s = 3, tedy a = 25, b = 23,
c =26

Uloha m4 dvé fedeni.

Protoze stfed kruznice k lezi na ose strany AB, kterd je zaroven osou

i protéjsi strany C' D, dotyka se kruznice k tuseCky CD v jejim stiedu S
(obr. 3). Protoze tthel ABM je pravy, je AM primérem kruZnice k,

D S C
/\
/@\\ z
// b M
/ s
/ 7/
/ i k
// //
/ >
/ e
/ //
// a K
A B
Obr. 3

a proto je pravy i thel ASM. Odtud plyne, ze |IXDSA| = 90° —
—|XCSM| =|xSMC|, proto jsou trojihelniky SMC a ASD podobné,
takze |CM| : |CS| = |DS| : |DA|. Oznalime-li a = |DA| a z = |CM], je
z:1a=1a:q, tedy v = a. Proto |[CM|: |BM|=1:3.

Dodejme, Ze rovnost x = %a lze odvodit i z Pythagorovy véty pro
trojuhelniky AM B, AMS:

|AB|* + |BM|*> = |AM|* = |AS|? + |SM?,
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takze
a® + (a—12)* = (a® + (30)?) + ((3a)* + 2?),
odkud po tpravé

8
I
-
8

Pozndamka. Zndme-li pojem mocnosti bodu ke kruznici, mizeme na-
psat |[CM|-|CB| = |CS|?, odkud ihned plyne |CM| = fa.

C-S-3

Je-li &islo n® —n = n(n — 1)(n + 1) d8litelné &islem 100 = 2% - 52, musi
byt jedno z ¢&isel n — 1, n, n + 1 délitelné Cislem 25, protoze ze t¥i po
sobé jdoucich ¢isel mize byt nejvyse jedno délitelné péti. Dale musi byt
bud &islo n délitelné &tyfmi (Cisla n — 1, n+ 1 jsou pak lich4), nebo musi
byt ¢islo n liché (¢isla n — 1, n + 1 jsou sudé a jejich souéin je délitelny
CtyFmi). Mame tedy tyto moZnosti:
n = 25 vyhovuje, nebot je liché,
n = 75 vyhovuje, nebot je liché,
n = 50 nevyhovuje, nebot je sudé, ale neni délitelné ¢ty¥mi,
n — 1 = 25, n = 26 nevyhovuje, nebot je sudé, ale neni délitelné ¢ty¥fmi,
n — 1 =50, n = 51 vyhovuje, nebot je liché,
n — 1 =75, n = 76 vyhovuje, nebot je délitelné ¢tyimi,
n+ 1 = 25, n = 24 vyhovuje, nebot je délitelné ¢tyfmi,
n + 1 = 50, n = 49 vyhovuje, nebot je liché,
n+ 1 =75, n = 74 nevyhovuje, nebot je sudé, ale neni délitelné Ctyfmi,
n + 1 =100, n = 99 vyhovuje, nebot je liché.

Uloha m4 sedm feSeni.

c-u-1

Polozme a = Dk, b = DI, kde D = D(a,b) je nejvétsi spoleény délitel
Cisel a, b, takze Cisla k, | jsou nesoudélnd. Je pak n = n(a,b) = Dkl a ma
platit D(k + 1+ 1+ kl) = 50, tedy (1 + k)(1 + 1)D = 50. Najdeme proto
vSechny rozklady ¢isla 50 na soucin t¥i pfirozenych ¢isel D, 1+ k, 1+,
z nichz posledni dvé jsou vétsi nez 1. Bez (ijmy na obecnosti miZeme
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predpokladat, ze a £ b, tj. k £ I. Dostaneme tak tyto moZznosti:

D 1+k 141 k l a b
1 2 25 1 24 1 24
1 ) 10 4 9 | 4 9
5 2 5 1 4 5 20

Pro D = 2 dostaneme k = [ = 4, ale k, [ maji byt nesoudélna.

Pro D = 10, 25 nebo 50 dostaneme k = 0, coZz nevede k Zadnému
feSeni.

Uloha m4 Sest fefeni: {a,b} = {1,24}, {a, b} = {4,9}, {a, b} = {5, 20}.

C-1-2

Ozna¢me K, L body dotyku té spole¢né teény obou kruznic, na které lezi
také bod M a kterd je rizna od spole¢né teény v bodé T' (obr. 4). Ze sou-
mérnosti podle pfimky M S plyne shodnost thlt KM S a TM S a ze sou-
mérnosti podle pfimky OM plyne shodnost Ghld LMO a TMO. Soucet
téchto ¢tyr ahla je 180°, proto |[XSMO| = |[ASMT|+|XTMO| = 90°.
Tim je vyfeSena prvni ¢ast Glohy.

Obr. 4

Uzitim Pythagorovy véty pro trojahelniky SOM, STM a OT M do-
staneme pro vysku v = |T'M| trojihelniku SOM rovnost

(r+R)* = (r* +v*) + (R* + v%),

odkud v? = Rr. (Tento vztah plyne i piimo z Eukleidovy véty pro troj-
thelnik SOM.)
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Obsah trojthelniku SOM je tedy (R +r)V/Rr.

cC-n-3

Jsou-li z, y feSenim, musi byt x 2 5 a y 2 5, jinak by se 19 nebo yig
rovnalo nule. ProtoZe y10 2 10, je z = 195,6 : y10 < 19,56, takZe z19 se
rovné 10 nebo 20. V prvnim pripadé je y = 24,17, y10 = 20 a x = 9,78,
v druhém piipadé je y = 12,085, y10 = 10 a = = 19,56. Uloha m4 pravé
dvé TeSeni:

(z,y) = (19,56;12,085) a (z,y) = (9,78;24,17).

C-1n-4

Predpokladejme, Ze trojihelnik ABC spliiuje podminky tlohy. Oznaime
S stied strany BC, M stied strany AB, T tézisté trojahelniku, P patu
vy8ky vedené bodem C, K prisecik téZnice AS a vySsky CP. ProtoZe
t8zi8t& T déli tseCku AS v poméru 2 : 1, tj. plati |AT| = 2|T'S|, musi byt
bod K stfedem tsecky AT (obr.5). Z rovnosti |AK| = |KT| = |T'S| navic
plyne, ze |AP| = |PU| = |UV|, kde U, V jsou kolmé priiméty bodi T', S
na pfimku AB. Jelikoz S je stfed strany BC, je V stfed tsec¢ky PB. Proto
|AP| = }|AB|. Odtud jiz plyne konstrukce: Sestrojime tsetku AB dané
délky, na ni bod P tak, aby |AP| = }|AB|. Bodem P vedeme kolmici
k AB, na ni naneseme od bodu P danou vysku a dostaneme tak bod C,
a tim i trojuhelnik ABC.

A P UMYV B

Obr. 5

Yvey
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U, V kolmé priméty bodd T', S do piimky AB. Protoze |CT| = 2|T M|,
je |PU| = 2|UM|, a proto |PU| = 2|PM|. Ozna&ime-li ¢ = |AB, je
|AP| = ic, |PV| = 3(|AB| - |AP|) = 2¢, |PM| = }c - tc = Jc,
|PU| = £|PM| = tc a [UV| = |PV| - |PU| = c. Protoze |AP| =
= |PU| = |UV]|, je také |AK| = |KT| = |T'S|. Tim je spravnost kon-
strukce dokazana.
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Kategorie B

Texty uloh

B-1-1
Reste v oboru kladnych &isel soustavu rovnic

3z + y10 = 598,6,
T10 + 2y = 7234,

v niz 19 a Y10 oznacuji po radé ¢isla x a y zaokrouhlend na desitky.
(S. Bedndrovd)

B-1-2

Na povrchu krychle ABCDEFGH je sestrojena lomend ¢ara slozena ze
&tyt shodnych tsecek ve sténach ABFE, BCGF,CDHG a GHEF  ktera
vychézi z vrcholu A a konéi ve vrcholu E. Urcete, v jakém poméru déli
tato lomend Cara hranu CG. (J. Zhouf)

B-1-3

Do kazdého pole ¢tvercové tabulky n x n vepiSeme jedno z ¢isel 1,2,...,n
tak, aby v kazdém fadku i v kazdém sloupci byla bud vSechna ¢isla stejné,
nebo v8echna ruznd. Piikladem pro n = 5 je nésledujici tabulka

[N I HYC I
UL || W

B ot [ |-

o [OT N
W W |[WwW | w | w

Oznacme S soucet vSech ¢isel tabulky. Kolik riznych hodnot S pro dané n
existuje? (J. Simsa)
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B-1-4

Necht k je kruznice opsand trojahelniku ABC, D je prusecik téZnice na

stranu AB s kruZznici k. Te¢ny ke kruznici k v bodech A, B, C, D vytvareji

Ctyfahelnik PQRS. Zjistéte, pro které trojuhelniky ABC je ¢tyfthelnik

PQRS tétivovy. (J. Foldes)
B-1-5

Urcete vSechny polynomy P, které pro kazdé redlné &slo x spliuji rovnost
P(2z) = 8P(z) + (z — 2).
(P. Cernek)

B-1-6

Sestrojte trojuhelnik ABC s obsahem 18 cm? a néasledujici vlastnosti:
obvod kazdého pravothelniku K LM N, jehoz vrcholy K, L lezi na tsec-
ce BC abody M, N po radé na useckach AC, AB, je roven tfem pétindm

obvodu trojtihelniku ABC. (S. Bedndiovd)
B-S-1

Najdéte vSechna trojmistné ¢isla n, jejichz druhd mocnina konéi stejnym

trojéislim jako druha mocnina é&isla 3n — 2. (J. Simsa)
B-S-2

Je dan tétivovy étyrthelnik ABCD. Ozna¢me E prisecik primek BC
a AD. Lezi-li priseéik ahlopficek AC a BD na ose Ghlu AEB, je troj-
uhelnik ABFE rovnoramenny. Dokazte. (E. Kovdc)

B-S-3

Urlete mnohodleny P a @ takové, ze pro vSechna redlna Cisla x plati
Q(?) = (z +1)* —z(P(z))”.

(P. Cernek)
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B-1I-1

Uréete viechna redlnd éisla p takova, Ze pro libovolna kladna éisla z, y
plati nerovnost

3 3
Ty > 1.
T+y
(J. Bébela)
B-1Il1-2

Je dén trojahelnik ABC. Sestrojte rovnobéznik K LM N tak, aby jeho
vrcholy K a L leZely na strané AB, vrchol M na strané BC, vrchol N na
strand AC a aby trojihelniky AK N, LBM a NMC mély stejné obsahy.

(J. Simsa)
B-1l-3
Urcete v8echna prirozend ¢isla n, pro ktera je podil
(n*)10
(n10)?
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