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MfsTo PXEDMLUVY

KdyZ se bli%Zil jubilejni dvacéty rodnik &s, matematické
olympiddy (MO), dohodl se ustiedni vybor MO, Ze vydé Jjubilej-
ni publikaci - kdyZ to nebude mo¥né tiskem, aspon jinou roz-
mnoZovac{ technikou - v ni% by se zachytila byf i stru&ng
krétkd, ale bohatd historie této sout&%e a v ni% by se i pif-
sp&vky byvalych olympionikd dokumentoval jeji vyznam.

Ale z téchto plénd jsme museli hodné& slevit, Edidn{i moZ-
nosti technické i finenéni jsou nyni omezené, proto bylo t¥e-
ba obsah brofury redukovat. Neshromazdovali jsme tedy ani ma-
teridl z jednotlivych krajd, eni jsme nevyméhali pFisp&vky na
byvalych olympionicich; smi¥ili jsme se s tim, Ze nade jubi-
lejni publikace bude jaksi ukézkovd: Ze v ni bude mimo histo-
ricky prehled vyprévéni o MO v jednom kraji, hlas jednoho uli-
tele z terénu, n&kolik pohledd na olympiddu o&ima byvalych
d¥astnikl, drobnéd odborné préce a snad i trochu humoru.

Prosime v3echny &tendre, kteif{ budou zkleméni, aby uvé-
¥ili situaci a p#{fli¥ se na nés nehorsili. Zejména se omlou-
véme v3em svym spolupracovnikim uditellm, kteiff po léta hor-
1livé pracovali a pracuji v MO, Ze jsme jejich ob&tavost a je-
jich zésluhy o sout&Z nezveiejnili.

Doufdme, Ze za p&t let budou okolnosti pi{zniv&jsdi a Ze
budeme moci vydat tiskem distojn&jsdi a hodnotn&jsi publikaci
k ¥tvrtstoleti ¥eskoslovenské matematické olympiddy.

V Praze v bfeznu 1971
Redakéni skupina
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P. Benda, Brno a Ji¥{ M{da, Praha

K HISTORII MATEMATICKE OLYMPIADY V SESKOSLOVENSKU

Matematickd olympidda (MO) vznikla pied dvaceti lety
v roce 1951, Ovdem tradice matematickych sout&Z{ pro Zéky
st¥ednich ¥kol je v leskoslovensku mnohem starsf, Tato tra-
dice souvisf s &innost{f Jednoty &eskoslovenskych matematikd
a fyzikQ, kterou zaloZili roku 1862 posluchadi filosofické
fakulty praZské university. Jeji plvodni nézev byl Spolek
pro volné prednddky z matematiky a fyziky.*’ 0d roku 1870
zatala Jednota uvefejnovat ve svych &asopisech matematické
a fyzikédlni dlohy pro strfedodkolédky a na jejich ¥éSeni by-
ly vypisovény ceny. JiZ tehdej&{ vedeni Jednoty pochopilo,
%Ze vyulovédni matematice na Skoldch neposkytuje dostatek u-
loh a problémd Zékdm sti¥ednich Bkol, kte¥{ majf matematické
nadédni, I kdyZ se mezi rediteli t&chto loh setkévéme s Fa-
dou jmen pozd&ji vyzna¥nych matematikd, zlstédvéd prece jen
okruh zdjemcd velmi ﬁzk&. Bylo to zplsobeno hlavn& malou
publicitou &asopist vydévenych JEMF a také tim, Ze Zddny
verejny orgén nemdl na této &innosti zédjem.

Tyto dtendFské soutéZe dnes pokraduji v &asopise Roz-
hledy matematicko-fyzikélnf, ktery pravideln¥ uvefejiuje
dlohy pro svoje &tenéie, redeni udloh hodnoti a vyhladuje
vitéze., Rozhledy vyddvé sice ministerstvo Zkolstvi ve Stét-
nim pedagogickém nakladatelstvi, ale o jejich obsah petuje
Jednota &s, matematikd a fyzikd.Vzhledem k omezenym moZnos-
tem Zasopisu je uY¥ast na sout¥Zi umoZnéna op&t jen omezené-
mu po&tu &tendid. Pritom organizétor soutdZe - redakce Za-
sopisu - poméhé jen médlo svym &tenéfdm, aby se nd¥emu nové-
mu naudili.

x)Frantiéek Vesely: 100 let Jednota ¥eskoslovenskych mate-
matikd a fyzikd, SPN Praha 1962
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Nové situace ve vyu¥ovédni matematice nastala po druhé
sv&tové vélce v roce 1945, Obrovsky pokrok ve vdech oborech
v&deckého poznéni, ktery signalizoval nastupujic{ v&decko-
technickou revoluci, néhle vyZadoval velké mnoZstvi pracov-
nikd s kvalitnim matematickym vzd&ld4nim, Tim citeln&ji se
projevoval pokles stavu odbornikd s vysokodkolskym vzd&lé-
nim, ktery nastal v disledku uzavieni &eskych vysokych Zkol
v dob& okupace., Bylo nutné rychle vyskolit nové matematické
kédry, piebudovat zastaralé technické vzd&léni a vybudovat
vé&decké pracovisté a ustavy. Velkd odpov&dnost leZela na
stredni Skole. Zde se toti% studenti rozhodujf pro své budou-
ci povoléni, Podet hodin matematiky v osnovéch st¥ednich &kol
byl nepostadujici a situace se nezlep3ila ani v roce 1948 za-
vedenim &tyrletych gymnasii, Byla zde urlité diferenciace na
t*{dy humanitni a technické, ale poplatnost tradici privédé-
la Zéky v daleko v&t3fim podtu do t#ff{d humanitnich neZ tech-
nickych.

Proto bylo treba zalit hledat cesty k ndpravé., Studenty
bylo t¥eba pro studium matematiky ziskat. Zde zasédhla okol-
nost, kterd s vyu¥ovénim matematice pFimo nesouvisela, ale
zna¥nd ovlivnila situaci. 0d 1. ledna 1949 bylo zavedeno
krajskych z¥f{zeni a tomu odpovidalo i ustaveni ur&itych kraj-
skych pedagogickych zarfzeni. Byly to nap¥. krajské pedago-
gické sbory, které v n&kterych krajich vyznamn& prisp&ly ke
zvydeni pedagogické préce na 8koléch, jejich funkci pozd&ji
pPevzaly krajské pedegogické ustavy. Tak se stalo, Ze jiZ ve
3kolnim roce 1949/50 byla organizovéna matematickéd sout&Z
pro Z4ky stfednich 3kol v Olomouckém a Ostravském kraji. Po-
dobnou sout&% pripravili v roce 1951 n&které kraje ze Sloven-

ska.
Tyto akce a hlavn& dobré zkuSenosti s podobnymi matema-

tickymi sout&Zemi v SSSR a v Polsku byly bezprostfednim po-
pudem k nédvrhu akademika Eduarda fecha (1893-1960), aby se
poFddala celostétni matematickd soutd% pro %4ky nadich stied-
nich 3kol s nézvem Matematickd olympidda.
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12, zér{ roku 1951 se ustavil pFipravny vgbor MO, ktery
se usnesl, Ze by se m&l ujmou vedeni soutd%e nejvy3sf Zkol-
sky orgén, ktery by sout&Z nejen hmotn& zajistil, ale ktery
by svou autoritou zmobilizoval k préci pFfsludné Skolské or-
gény a predevdim pak ufitele matematiky. Vedle tehdej3fho mi-
nisterstva Skolstvi, v&d a um&ni bylo nutno ziskat ke spolu-
préci také tehdejs{ mlédeZnickou orgenizaci, ji¥ byl TSM,pro-
toZe MO mohla vhodn& zapadat do rémce jeho &innosti. Po t&ch-
to rozhodnutich vypracoval pripravny vybor névrh organiza&ni-
ho P¥ddu soutdZe a piedloZil jej MSVU se Z4dost1i, aby se spolu
s 8SM a s Ust¥ednim dstavem matematickymx) ujalo uspoiédédni
této sout&Ze. Podle navrhovaného organizadniho ¥4du m&la to
byt sout&Z celostdtni, urdenéd prozatim pro Zdky vyb&rovych
8kol.

M3VU s velikym porozumdnim névrh p¥ijalo a tak v prosin-
ci roku 1951 vychézi ve V&stniku MSVU ob&%infk ¥. 190, kterym
se ztizuje matematickéd souté&Z pro Zéky nazvanéd MQ. Ob&Znik
poukazuje predevdim na prakticky a vychovny vyznam matemati-
ky pro na3i mlédeZ a déle ocenuje souté? z hlediska soustav-
ného zvy3ovédni urovn® vyudovdni matematice, fyzice a védém
technickym, zddraznuje, %e pomoci soutd%fe majf byt vyhledéni
a v&as podchyceni mladi talentovani studenti a Ze se mé sou-
stavnd pelovat o pripravu budoucich technickfch a vé&deckych
kédrd nadeho hospodéitského Zivota.

Tak se zrodila sout&%, kterd jiZ po 20 let ovliviuje pe-
dagogickovychovnou préci v matematice na nadich &koldch a
jeji% existence byla impulzem pro vznik podobnych soutdzi ve
fyzice, chemii a biologii.

Je otézka, zda vznik dal3ich soutd%{ byl pro Skoly pfi-
nosem nebo znamend ur¥ité t#{st&ni z4jmd studentld, kteff své
zdjmy vinovali atraktivnéjsim a snadndjiim soutéZim neZ MO,

Historie 20 let trvéni MO ukazuje, %e soutd% si neusté-
le zachovévala svoji vysokou vyb&rovost a s tim spojenou né-
ro¥nost na kaZ¥dého Feditele. Néro¥nost a vyb¥rovost jsou dva

x) pnes Matematicky Gstav GSAV V Praze



zékladni poZadavky kladené na MO po celou dobu Jjejtho trvé-
ni, Z vysledkd MO, které je moZné statisticky dolozit i =z
6sobnich Usp&chl n&kterych jejich byvalych vynikajfcich Fe-
diteld, mdZeme usoudit, Ze ukoly, které si MO pfi svém vz-
niku poloZila, plni a doufejme bude plnit i v budoucnu.Kaz-
dy rodnik soutdZe nemdZe byt stejn¥ dspdsny, je samoziejmé,
%fe mohou, nebo dokonce musi byt urdité vykyvy v podtu resi-
teld, v jejich kvalit& zplsobené riznymi podmfnkami na Zko-
léch i ve spole&nosti.

Zm&na Skolské organizace, hleddni novych pedagogickych
metod, zavdd&ni modernich prvkld ve vyuce matematiky, ziizo-
véni specidlnich t¥1d pro vjuku matematiky, organizovéni
jinyeh olympidd (specieln& Fyzikélni olympiddy) a Fada ji-
nych faktord zplsobovala neustdly pohyb Usp&snosti MO v na-
Sem stdté,

Situaci v MO v3ak ovlivnovaly nejen faktory vniti#ni,
ale se z¥izenim Mezindrodni matematické olympiddy v roce
1959 zalaly na nadi sout&Z plsobit vlivy zahrani&ni. Tato
mezindrodni matematickd sout&Z pro Zéky st¥ednich 8kol
vznikla v roce 1959 na popud rumunskych matematikd. Gesko-
slovensko se zu¥astnilo v3ech dvendcti MMO a to druZstvy,
jejich% &lenové byli v&tdinou vit¥zi III. kola kategorie
A. IV MMO se konala v roce 1962 v Jeskoslovensku, a to v
jiZnich Bechéch na zémku Hlubokd., D&jidtdm XIII. MMO v le-
tosnim roce 1971 bude slovenské m&sto Zilina,

Pro Usp&snou representaci naseho stédtu bylo nutné pie-
ménit ndkteré organiza&ni &ldnky MO, zm&nit a upravovat né-
pln vzhledem k Ylohdm zadévanym na MMO. Situace se stéle
vice komplikovala a komplikuje. Z&jmy vnit¥ni odporuji Zas-
to z4jmdm representace mezinérodni, a proto préce v MO a Jje=
j1 ¥fzeni se stévd sloZitdjidi, vyZaduje vice asu a némahy
nejen od pracovnikd na vedoucich mistech, ale od kaZdého
u¥itele matematiky a od kaidého jejiho Feditele.



2. Orgény ridici MO_

Celostétnim F{zenim sout¥Ze byl hned od 1., rodnfku po-
véfen dstiednf vybor MO, ktery byl jmenovén ministerstvem
Skolstvi (tehdy M3VU) na névrh spoluporadateld, tj. Ustded-
niho Ustavu matematického a UV 8SM. V sou¥asné dob& jeho
%leny jmenuji spole¥n& ministerstva Skolstvi Jeské a Sloven-
ské socialistické republiky. Pofadateli sout&Z%e jesou dnes
ob& ministerstva &kolstvi, v Jednoty &s. matematikd a fyzi-
kd, Matematicky ustav ESAV a UV Socialistického svazu mléde-
Ze,

Prvnim piredsedou UVMO se stal prof, dr, Frantifek Vy-
gichlo (1905-1957). 04 2. rodnfiku do 15. rodniku vykonéval
tuto funkeci akademik Josef Novédk., Od 16. rodniku je predse-
dou doc, Jan Vy3in, Ze slovenskych matematik(, se o MO zv1A43-
t% zaslouZil gkademik Jur Hronec (1881-1959), ktery byl mis-
topFedsedou UVMO po osm ro&nikd od vzniku MO a% do konce
svého %ivota. S &s. matematickou olympiddou je nerozluéné&
spjato jméno Rudolfa Zelinky (1907-1965), zéstupce Feditele
Matematického ustavu 8SAV, ktery byl od 1. rodniku MO a%¥ do
svého néhlého skonu po &trndct let jednatelem UVMO. Po t&ch-
to &trndct let na ném spodivala nejv¥tdf ¥ést praci spoje-
nfch s MO. Vedl té% Zeskoslovenskou delegaci na p&ti Meziné-
rodnich MO.

Pro snedn&jsi organizaci préce byly z¥{zeny mendi uzem-
ni celky. V prvnich dvou ro¥nicich to byly tzv. oblasti.

V ka%dé z nich bylo sdruZeno né&kolik krajd. T&chto oblasti
bylo celkem 8, a to: Bratislava, Brno, Ko3ice, Olomouc, Os-
trava, Pardubice, Plzen, Praha. Sidlem oblasti bylo vidy
misto s vysokou 8kolou. V kaZdé oblasti byl ustaven pro ri-
zeni sout&Zfe oblastni vybor MO, jehoZ &leny Jjmenoval GvMo.
0d 3. ro¥nfiku byly oblasti nahraZeny kraji v souladu s Uzem-
nim rozd&lenim stdtu. V ronicich 3. a% 9. bylo té&chto kra-
j& devatenédct, od 10. ro&niku podle nové uzemni organizace
stdtu je jich jedendct. V kaZdém kraji ¥idf sout&? krajsky
vybor MO. P¥edsedové KVMO jsou soulasnd &leny UvMO. Pro ¥{-
zen{ sout®%e v kategorii urdené pro Zéky s povinnou 8kolni
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dochézkou byly od 3. ro¥niku z¥izeny v rémci okresd okresni
vybory MO.

NejdlleZit&jsim &initelem pfi realizovéni MO jsou ov-
Zem uditelé matematiky, nebo¥ ti jsou ve stdlém kontaktu se
sout&Zicimi. Na kaZdé Skole je n&ktery uditel matematiky
tzv. referentem MO. Ve spolupréci s nim se stard kaZdy udi-
tel matematiky o uU¥astniky MO, které u¥i. Byli to prév& re-
ferenti MO, ktef{ hlavn& pomohli wvybudovat z MO mohutnou
soutd%, kterd v urditych obdobich svého trvéni ovlivnovala
velmi podstatn& matematické d&ni na 8koldch. Hlavni chybou
minulosti bylo malé hodnoceni préce t&chto pracovnikd MO.
Po odchodu star8ich u&iteld do dichodu nebo na jiné praco-
viZt& se Fad® 8kol vibec nepodafilo je nahradit. U¥itelé,
kter{ prichézeli nebo prichézeji vystiidat tuto starou ge-
neraci pracovnikd MO, nemaji n&kdy dost zkuSenostf, dost
dobré vile, ale ani dost zdravé ctiZédostivosti a ob&tavosti,
aby tuto préci usp&sn& konali.

3s_Organizagni uspordddni soutéZe

Matematickéd olympidda je od svého vzniku pom&rn¥& tésng&
svézéna s &eskoslovenskou 3kolskou soustavou. Zdci toti%
sout&Zi v rdznych kategoriich podle toho, ve kterém ro&ni-
ku 3kol studuji. Toto rozdéleni do kategorii v3ak pripous-
t1 vyjimky. Zéci vyspélejs{i toti% mohou soutdfit i ve vys-
81 kategorii, neZ do které patif. N&kteri toho vyuZivaji i
tak, %e sout&Zi soudasn& ve dvou kategoriich.

Olympidda byla pdvodn¥ poirédéna jen pro studenty stied-
nich 3kol, Teprve od 3. ro&niku MO, tj. od roku 1953, exis-
tuje kategorie ur&end pro Zéky s povinnou 3kolni dochézkou.
Pavodn¥ byla tato kategorie ozna¥ena D, od 19. roniku je
oznadena Z podle prvniho pismena 3kola "zékladni". V této
kategorii soutd%f Zéci poslednich ro¥nikd ZD3 (do roku 1960
osmiletych st¥ednich 8kol).

Utelem soutde v kategorii Z mé byt zvldst& to, aby se
v Zécich vzbudil a rozvijel zdjem o matematiku a aby byli
vhodnym zpisobem vedeni k samostatné préci. Tato kategorie
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mé prevdin& propagadni charakter,

V kategoriich uré&enych pro Zdky stfednich 8kol po¥fitd
sout&Z s hlub3im zdjmem o nedéni pro matematiku. Zde mé pro-
to souté% vyrazn& vyb&rovy charakter a zi¥astnuje se ji men-
&1 polet Zékd. BZhem trvéni MO byl podet kategorif pro Z&-
ky strednich 3kol mén&n. V 1. a 2. ro¥niku MO byly dv&: ka-
tegorie A pro Zédky dvou poslednich ro¥nikd gymnasii a vy3-
8ich primyslovych 8kol a kategorie B pro %4ky prvnich dvou
roénikd t&chto $kol, Od 3. ro¥niku MO do 18. ro¥niku MO by-
ly tyto kategorie tii: A, B, C. Nejvy33f byla kategorie A,

v mi% sout®%ili Zéci poslednich rodénikd stiednich &kol, u
vy88ich primyslovych Skol také predposlednich. Kategorie B

a C byly urdeny pro dva niZ3{ ro&niky. Tehdy byly stiedni
3koly pripravujici ke studiu na vysokych 8koléch (&4st je-
dendctileté stredni Zkoly, dvanéctileté stiedni 3Zkoly, stied-
n{ vSeobecnd vzd&ldvaci 8kola) jen ti¥fleté, Po obnoveni &tyi-
letych gymnasii byly v 19, a 20. ro¥niku zavedeny op&t jen
dvé kategorie A a B, vZdy pro Zdéky dvou rodniki: 3. a 4.,

l, a 2, 0d 21, roéniku MO (3kolni rok 1971/72) bude katego-
rie B rozd&lena na kategorii B a na kategorii C a to tak,

%e kaZdéd z t&chto kategorif bude jen pro jeden roénik., Uka=-
zuje se toti%, Ze Zdci 1. ro¥nikd jsou ve zna¥né nevyhodd
proti %8kdm 2. rodnikd, nebof na ZD3 sout¥Zili v mnohem mé-
n& obti?né kategorii Z a na sti¥edni 3kole se v prvnim semes-
tru 1. rodniku jest& mnoho nenaudili., Kone&né& pro budoucnost
se uvaZuje o zavedeni zvlé3tni vybérové kategorie pro zv1dst
nadané Zéky.

KaZdy rodnik soutdZe jiZ od dob svého vzniku probihd ve
t¥ech etapéch, zvanych kola.

Prvé kolo soutdZe mé prevéiZné& studijni charakter, ne-
bo¥ Feseni udloh mé byt pro soutdfici podndtem, aby si dopl-
nili své mezery ve 3kolské matematice, zv143t&, aby si zpres-
nili matematické pojmy a aby si pozorn& v3imali metod, kte-
rymi se Pe31 Wlohy urditych typd., Prisludné dlohy jsou uve-
fejnény v letécich MO a v ¥asopisech Rozhledy matematicko-
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- fyzikélni a Matematika a fyzika ve kole (do roku 1970

v %asopise Matematika ve 3kole). Sout&fic{ Fed{ publikovené
Ulohy doma. Maji v3ak moZnost konsultovat u svych uZiteld
matedatiky a studovat broZury MO a navdt&vovat pracovni pied-
nédky poréddané Jednotou &s. matematikd a fyzikd. Prvnf pied-
né¥ky se konaly b¥hem 10. ro¥nfiku MO. UZastnici soutéZe Jjsou
tak vedeni k samostatnému studiu odborné literatury.

0 vydévéni vhodné studijni literatury se stard UVMO, Po
prob&hnut{ kaZdého roniku MO vychdzi{ ve Stétnim pedagogic-
kém nakladatelstvi broZura, v niZ je o pfisludném ro&niku
podéna souhrnné zpréva spolu s redenim vdech zadanych uloh,
Tyto broZury pak slouZi jako sbirky uloh., V roce 1961 zalal
tvmo vyddvat na ndvrh dlouholetého &lena VMO Frantiska
Veselého, odb., as, Vysoké 3koly strojni a elektrotechnické
v Plzni, v praZském mlédeZnickém nakladatelstvi Mladd fron-
ta kni¥nici 3Skola mladjch matematikd, Edici ¥{d{ akademik
Josef Novék, Dosud vyslo 27 svazkd, Jejich seznam je uveden
v pifiloze &, 3. V roce 1965 byl vydén v SPN pro udlastniky
MO preklad sov&tské sbirky Lidskij a kol.: Ulohy z elemen-
térni matematiky. Vedoucim kolektivu pFekladateld byl Ru-
dolf Zelinka. Déle SPN ve spolupréci s UVMO p¥ipravuje sbir-
ky reSenych dloh pro uUZastniky MO. V tisku je jiZ sbirka pro
kategorii Z a B, C. Uvedené literatura je k disposici ve
8kolnich Zdkovskych knihovnéch, ¥d4stedn& i voln& k dosténi
na kniZnim trhu.

0d 10, rodniku MO jsou v I. kole zadévény vedle iuloh
soutdZnich taeké jedt& dlohy pripravné., Po¥inaje 16, ro&ni-
kem pFestalo byt FeSeni udloh pripravné &dsti pro ulastniky
povinné. Odevzdanéd Fedenf t&chto uloh ulitelé matematiky
opravi, ale neklasifikujf a vyskytujici se nedostatky roze-
berou s Fediteli. Sout&%icim je tak déna moZnost vyzkoudet
8i jestéd pfed'vlaetni sout&%f své sily a priulit se né&kte-
rym postupdm typickym pro reSeni matematické ulohy. Pri-
pravnych dloh byvalo v kaZdé kategorii 6, prilemZ reditel
z nich musel vyre3it sprévné aspon 4, aby mohl postoqpit
do soutd¥ni ¥4sti I, kola., 0d 16, ro¥niku jsou piipravné
dlohy jen 4.
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Podet sout&Znich dloh zadévenych v I. kole se b&hem tr-
védni MO n&kolikrét ménil. V prvnich &tyfech rodnicich bylo
t&chto Uloh dokonce 16. Jejich podet byl pak postupn& sni=-
Zovén. V 5. a 6. ro¢niku bylo t&chto dloh 12, v 7. rodniku
jen 9, v 8. a¥ 15, ro&niku jich bylo zaddvéno vZdy 6 a v 16,
aZ 18. roéniku byly uZ jen 4, Tomu odpovidal té%Z pokles pod-
tu dloh, které musel sout&Zici sprdvn& vyre3it, aby se stal
Usp&Snym reditelem I, kola a postoupil do II. kola. (Pokud
nebylo zadanych dloh 9, pak se jednalo vZdy o % + 1 dloh,
kde n je polet zadanych dloh; v p¥i{pad® n = 9 se muselo vy-
fedit aspon 6 Udloh.) 0d 19. ro¥nfku jsou v kategorii Z ne-
déle v I. kole zaddvédny jen 4 sout&Znich dlohy. AvSak v ka-
tegoriich A a B jsou resitellm predloZeny dvé trojice soutdz-
nich dloh, pridemZ jedna trojice je rézu algebraicko-aritme-
tického a druhé geometrického, K postupu do II. kola je tie-
ba ve v8ech kategoriich vyredit sprdvné nejméné& tii sout&zni
dlohy, piidemZ v kategoriich A a B nesmdji byt tyto ulohy z
té%e trojice. Druhé kolo mé podobu klauzurni zkousky. V kaZ-
dé kategorii se koné druhé kolo v celé USSR v ty% den, ob-
vykle v breznu &i zalétkem dubna pifslusného 8kolniho roku,
B&hem trvéni MO se do3lo ke zkuSenosti, Ze je tifeba, aby riz-
né kategorie m&ly svéd II., kola v rdznych dnech, aby se jich
mohli zulastnit ti, kdoZ sout&Zi soulasn& ve dvou kategori-
1ch,

V kategoriich A, B a C porédaji II. kolo v rédmeci svych
krajd krajské vybory MO (v prvnich dvou roénficich II, kolo
v rémci oblasti porddaly oblastni vybory), v kategorii 2

(df{ve D) tuto funkci plni v rémci svého okresu okresni vy-
bory MO. Tyto vybory stanovi ve svém kraji (okrese) misto
konédni II. kola, do n&hoZ pozvou na den stanoveny UVMO vZech-
ny sout&%ici, kte¥f splnili podminky postupu do II. kola,
ﬁlohy pro II. kolo rozesflé UVMO prisludnym vyborim MO v za-
pedetdnych obdlkéch, které se oteviou aZ tesn& pred zapode-
tim soutdZe v pPfitomnosti sout&Zicich,

Klauzurni zkoudka trvéd 4 hodiny &istého ¢asu., V katego-
rii 7 (D) v II. kole dostévaji soutdiici k Fedeni vZdy 4
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Ulohy; Usp&3nym reditelem je ten, kdo z nich vyresi sprévnd
aspon 2. P&vodn& tomu tak bylo v kategoriich A, B, C. 04 19.
roéniku jsou v8ak v kategoriich A a B zaddvény t¥i dvojice
Uloh, Ka%Zdé dvojice je tvoiena dvdma pribliZn& stejn& obtiz-
nymi dlohami, z nichZ jedna je charakteru algebraicko-arit-
metického a druhé geometrického., KaZdy ¥editel si dle své
vlastni dvahy zvoli z kaZdé dvojice jednu dlohu a tu Pedi.
Red1-1i ob&, je mu zapo¥tena jen ta, kterd je redSena lépe,
V kategorii A se od 17. ro&niku uZiv4 p¥i hodnoceni #eSent
Uloh II. kola bodovaciho systému. V kategoriich B a C bylo
bodovéni po prvé uZito aZ v II. kole 18, ro¥niku. Nejvy3s{
dosaZitelny polet bodd u jednotlivych dloh je sd&len soutd-
Z{cim pi’i zahdjeni II. kola., Nejlep3f *editelé II., kola v
kaZdém kraji v kategoriich A, B a C a v ka%dém okrese v ka-
tegorii Z (arive D) obdrZ{ diplomy a v&cné resp. kniZni od-
mé&ny.

Ve 20. ro&niku MO bylo vyzkouSeno nové usporéddni II.
kola v kategorii Z, Pracovni 4 hodiny byly rozd&leny na dvé
dvouhodinovky, mezi nimiZ byla piestdvka, aby si dastnici
na chvili oddechli a nasva&ili se. Na kaZdou dvouhodinovku
byly zadény vZdy dvé& dlohy, které se odevzddvaly na konci
kaZdé dvouhodinovky.

Pfehled po&td usp&3nych ¥eliteld v I. a II. kole v jed-
notlivych ro&nicich MO je zachycen tabulkou v priloze 2,

Pro W¥astniky MO v kategorifich B a C souté&Z druhym ko-
lem kondi., V n¥kterych krajich nejlepsi W¥astnici II. kola
kategorie Z postupuji do krajského III. kola kategorie Z.
Toto kolo se dosud nekond ve v8ech krajich, nap¥. v 19. roé-
niku bylo jen v kraji Stiedoslovenském a Vychodoslovenském,
takZe sout&Z v kategorii Z vé&tsSinou kon&i okresnim druhym
kolem, III. kolo kategorie Z mé podobn& jako II, kolo cha=-
rakter klauzurni zkoudky; zaddvény jsou 4 Udlohy na &ty¥i ho-
diny &istého ¥asu. Tato &dst soutdZe se obvykle konéd v kvt~
nu piisludného Skolniho roku. ﬁlohy nezaddvd UVMO pro celé
dzem{ ESSR, III. kolo kategorie Z pripravujf jednotlivé KVMO.
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Nejlep81 re8itelé ziskdvaji diplomy a v&cné nebo kni¥ni od-
mény.,

Vrcholem kaZdého ro&niku MO je III. kolo kategorie A,
které zpravidla prob&hne v dubnu nebo zalétkem kv&tna p¥i-
slusného 3kolniho roku. Toto kolo je celostdtni a miZe se
ho zu¥astnit nejvyse 80 rediteld z celé ESSR. ﬁéastniky vy-
biré UVMO z dsp&3nych Pediteld II. kola kategorie A na zé-
klad& névrhl krajskych (do r. 1953 oblastnich) vybord MO.

V prvnich deseti roénicich MO se vZdy III. kolo kategorie

A konalo v Praze,a to v budov& Matematicko-fyzikdlni fakul-
ty University Karlovy. 0d 1l. ro¥niku se na pripravé III.ko-
la podflf s 102700 vZdy jeden KVMO a d&jistém III. kola kate-
gorie A je m&sto, které vybere ve svém kraji KVMO povéieny
uspoifddénim této akce. V prvnich sedmndcti ro&nicich se III.
kolo kategorie A organizac{ vibec nelisilo od druhych kol.
Byly zadény 4 dlohy na 4 hodiny &istého &asu. V 17. roéniku
se po prvé podobn& jako ve II. kole kategorie A tohoto rod-
niku misto klasifikace uZilo bodovén{, pii&emZ polty bodd

za Uplnéd Peseni byla sdélena Ulastnikim p#i zadéni dloh. Ten-
to zplsob hodnoceni se osv&d®il a pouZilo se ho i v dal&ich
roénicich. 0d 18. ro¥niku mé III. kolo kategorie A organiza-
ci p¥ipominajici Mezindrodnf MO. Sout&Z trvéd dva dny a kaiZdy
den jsou k re8eni pfedloZeny 3 dlohy, pridemZ k reSeni maji
U¥astnici vZdy 4 hodiny &istého &asu. Pro udlastniky III. ko=~
la kategorie A byvé také pPipraven vylet do blizkého okoldl
m&sta, v ndmZ se soutd¥ porédd, nebo exkurze do n&kterého
vyznadného primyslového podniku. Napf. v roce 1969 byl v
programu vylet do Beskyd, v roce 1970 si uCastnici prohléd-
1li Vychodoslovenské Zelezérny.

Po opravé dloh uréi UVMO poradf sout&zicich. Nejlep&i
z nich (nejvy8e 20 prvnich) jsou vyhléSeni vité&zi p¥islus-
ného ro&niku MO. Absolutnf vit¥z, tj. Feditel, ktery‘se u-
mistil na 1. mist&, obdri putovni kiistdlovy pohér, ktery
pro tento u¥el vénovalo pfi jubilejnim 10. rodniku MO praZ-
ské mlddeZnické nakladatelstvi Mladé fronta. Vedle toho
vdichni vit¥zové dostévaji diplomy a v&cné, kniZni nebo pe-
n&#ni ceny. Diplomy podepiZe pi‘edseda UVMO a ministr #kol-
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stvi, resp. jeho ném&stek (od roku 1969 podle stétnf p¥i-
sludnosti U¥astnika bud predstavitel &eského nebo sloven-
ského M3).

Zékledn{ ddaje o III. kolech kategorie A zachycuje ta-
bulka v prfloze 1l.

Jak je vid&t, stala se orgenizace MO prdb&hem &asu dos-
ti sloZitéd a administrativni strénka vyZaduje od v3ech pra-
covnikl MO dosti vyderpdvajici a Umorné &innosti. Také vé-
zanost soutéZe na osnovy a na 3kolsky systém vibec je asi
pr{lisnd. Trochu vice volnosti by pravddpodobn& prospé&lo i
matematické i spolelenské strédnce soutdZe,.

0d 11. roénfiku MO se na zévér ka%dého ro¥niku v druhé
poloviné &ervna a na zaddtku hlavnich prézdnin 8kolniho ro-
ku poiddé soustifed&ni uspésnych reSiteld kategorifi B, C a
téch z kategorie A, kteFi nejsou z maturitniho roéniku. To-
to soustfed¥ni je spoleéné pro ulastniky MO a pro d¥astni-
ky Fyzikélni olympiédy (FO). Vedle celostétniho soustied&-
ni, jez zajidtuje spoledn& UVMO a UVFO, po¥ddaji obdobng
soustifeddni v n&kterych krajich KVMO a KVFO. Na v8ech t&ch-
to soustied&nich se spojuje uast na matematickych a fyzi-
kélnich prednéskéch, semindPich a beseddch i s rekreaci
d&astnikd. Probirand témata jsou nejen tradiéné& stredoskol-
ské&, ale &asto i z moderni matematiky. Vyudujici jsou vé&t-
%inou uditelé vysokych &kol a pracovnici (s, akademie v&d,
Nékterd Uspéfnd témata ze soustred®ni byla kniZn& zpraco-
véna a vyddna z kniZnici Skola mladych matematikd.
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4. Co nového prinesly jednotlivé ro&niky MO (kronika)

1, rodnfk (1951/52)

Sout&Z se podafilo ve 8kolnim roce 1951/52 uspoiédat,
at pripravny vybor MO se ustavil 12, z&¥{ 1951 a organizad-
ni ré4d (statut) MO byl uvefejn&n teprve v prosinci ve V&st-
niku tehdejdiho ministerstva 8kolstvi, v&d a um&ni. Pritom
pfi{sludny V&stnik vySel opoZd&né. Vyznadnou roli v propaga-
ci sout&Ze sehrél &asopis Matematika ve 3kole.

Hned v 1., ro&niku byla MO skutedn& celostétni soutézi,
i kdyZ podet uCastnikd a to 434 v kategorii A a 569 v kate-
gorii B se nezdd nijak veliky.

2. rodnik (1952/53)

MO se rozbdhla ji%¥ od z4ri. V dasopise Matematika ve
8kole se objevily prvni &lénky, které popisuji zkuSenosti
z MO a rozebiraj{ pridiny nejlasté&jdich chyb v Zékovskych
redenich,

3._ro&nik (1953/54

8kolnf rok 1953/54 znamenal pfechod k novému usporédé-
ni Seskoslovenského Zkolstvi: osmileté stredni Skoly a je-
dendctileté stredni Zkoly. Jsou zavedeny 4 kategorie: A, B,
C,a D. Kategorie D je urdena pro Z&ky osmych t¥id osmiletek
a MO tak prestédvéd byt omezena na Zéky vyb&rovych 8kol. lo-
hy I. kola byly po prvé zvefejnény nejen v asopise Matema-
tika ve 3kole, ale také ve zvldStnim letdku MO.

4, ro¥nik (1954/55)

Po prvé se stalo, Ze usp&3nych rediteld II. kola kate-
gorie A bylo tolik, %e se z nich vybiralo 80 nejlep8ich pro
U¢ast ve III. kole,

5., ro¥nik (1955/56)
Podet udastnikd op&t vzrostl proti piedchozimu ro&niku,
ale kvalita odevzdanych redeni klesla. N&které 3koly se to-
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tiZ snaZily ziskat veliké mnoZstv{i Fediteld i za cenu Jjejich
Spatné kvality jen proto, aby v jejich statistickych vykazech
figurovala velkd &isla, kterd m&la jejich nad¥fzené Skolské
Ufady presv&ddit o vynikajici préci skoly na tomto useku.

6. ro¥nik (1956/57)

Polet sout&Zicich v kategoriich A, B a C poklesl opro-
ti 5. ro¥niku celkem tém&F o 2000 %ékd. 3koly asi ustoupily
od hromadného néboru.

Te_rodnik (1957/58)

Absolutnim vit&zem tohoto rodniku se stal Zdislav Kova-
#1k z 10, t¥{dy JSS v Hodoniné. Bylo to po prvé, kdy .abso-
lutnim vit&zem byl Zdk, ktery vyuZil moZné vyjimky a sou-
t&Zil v kategorii A, adkoliv patril podle roéniku 3koly do
niz&1{ kategorie,

8, ro¥nik (1958/59)

Pivodni statut MO z roku 1951 byl nahraZen novym sta-
tutem, ktery byl zverejn&n v srpnu 1958 ve V&stniku tehdej-
8fho ministerstva &kolstvi a kultury. Tento statut obsaho-
val vdechny zmé&ny, ke kterym v prib&hu let doslo.

0d 8. ro&niku byla pienesena znafnéd &4st odpové&dnosti
za prib&h I. kola na uditele a vedeni &kol. ReSent dloh I.
kola zadali opravovat uditelé prisludnych 3kol a KVMO (resp.
OVMO v kategorii D) je od nich zaali dostévat jiZ oprave-
né, aby jen provedli recenzi a vyb&r Z4kd do II. kola.

V &ervenci 1959 byla v Rumunsku uspoiédéna 1. Meziné-
rodni MO. Ceskoslovensky %4k Bohuslav Divi3 z Prahy na ni
ziskal maximélni po&et bodd a stal se absolutnim vitézem
soutéZe.

9, ro¥nik (1959/60)

Koncem ¥f{jna 1959 vychézi ve V&stniku ministerstva
$kolstvi a kultury novy organiza¥ni ©éd, podle n&hoZ se
dalsim spolupofadatelem MO stala Jednota &s. matematikd a

mzi kd.
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Po vzoru MO vzniké Fyzikélnf olympidde (FO). Tato no-
vé sout&Z bezesporu zalala od&erpdvat MO Fadu zdatnych %4-
kd. .

Po prvé se stévé absolutnim vitdzem student primyslo-
vé Bkoly, a to Petr Tom33 z Kopirivnice.

10, ro¢nik (1960/61)

Novinkou tohoto ro&nfiku jsou pracovni piednéd3ky pro
ddastniky MO. Organizuji je KVMO spolu s p¥isludnymi po-
bodkami JEMF,

I. kolo mé po prvé v tomto ro¥niku dvé &ésti: priprav-
nou a sout¥#ni. Redeni p¥{pravnych dloh je vSek povinné.
Pripravné \dlohy jsou velmi podobné ulohém, které se redi
b&%né& ve 8kole.

Pri pr{leZitosti 10. vyro¥i MO ud¥lilo ministerstvo
8kolstvi a kultury uznédni za prédci vykonanou v MO 25 pra-
covnikiim a predsednictvo Uv JBMF uznéni za préci daldim
56 pracovnikim. Nakladatelstvi Mladd4 fronta v&novalo pu-
tovni pohdér pro nejleps8fiho reSitele III. kola kategorie A,
tje. pro absolutniho vit&ze roéniku,

11, ro¥nik (1961(62)

Koncem roku 1961 zalala vychdézet edice "3kola mladych
matematikd". Objevily se prvni 2 svazky (viz p¥iloha 3.).
M3K se rozhodlo vykupovat &ést nédkladu t&chto broZur a
rozd&lovat je 3kolém II., cyklu (3. stupn&), aby tam byly
pro Zéky k disposici.

V dnoru 1962 bylo v Klénovicich interndtni soustiedé-
ni 28 nejlepdich re3iteld kategorie A, coZ bylo vibec prv-
ni soustfeddni olympionikd za dobu trvéni MO.

III. kolo kategorie A se po prvé konalo mimo Prahu, a
to v Liberci.

V rémci oslav 100. vyro&i zaloZeni JEMF byla v prvni
polovin& &ervence 1962 uspoiddéna v Beskoslovensku Jedno-
tou &s. matematikd a fyzikd pod zé3titou ministerstva &kol-
stvi a kultury 4. Mezinérodni MO. D&jidt&m byl JihoZesky
kraj; vlastni soutd% se konala na zémku Hluboké.
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12, ro¢nik (1962/63)

ITI. kolo kategorie A se konalo po prvé na Moravé, a
to v Brn&. V dubnu 1963 vydévé M3K ve svém Véstniku novy
organizadni $8d spoledny pro MO i FO., Podle n&ho byla pro
pfipravu na dal8{ ro¥nik uspoidddna soust¥eddni nejlepdich
re8iteld MO a FO v kategorii B. Soustieddni byla dv&, jed-
no na Richtrovych bouddch v Krkono3ich a druhé v RuZomber-
ku, v kaZdém bylo 50 dlastnikl. Konala se koncem &ervna a
zaldtkem d&ervence po dobu 3 tydnd. Daldfi novinkou statutu
z r. 1963 bylo zrizovéni specidlnich t#id pro Zéky zajima-
Jjici se o matematiku a fyziku. JiZ od &kolniho roku 1963/
64 byly ziizeny specidlni 3. t¥{dy na matematicko-fyzikdl-
nich v&tvich stFednich v8eobecn& vzd&ldvacich 3kol v Praze,
Brn& a Bratislavé,

13, rodnik (1963/64)

3. kolo kategorie A bylo po prvé na Slovensku, a to
v Bratislav&. Celostdétni soustieddni pro reditele katego-
rie B bylo uZ jen jedno, pro &eské i slovenské ulastniky,
a to ve Zdd4ru nad Sédzavou.

14, ro¥nik (1964/65)

Mezi vité&zi 1l4. rodniku se na 3. aZ 7, mist& umistil
Bohud Sivék, tehdy %4k 8. rodniku ZD3S ve Zvoleni. Po prvé
se tak mezi vit&zi setkévédme se Zdkem dosud nestudujicim
na st¥edni 3kole. Bohud Sivdk pak jede jako &len &s, drui-
stva na 7. MMO do Berlina, kde ziskdvéd 3. cenu,

15, ro¥nik (1965/66)

V dubnu 1966 vyhldésila JEMF konkurs na ndvrhy dloh pro
MO. Tento konkurs probihé nepfetrZit& a jeho podminky jsou
zvebejnovény vidy znova v kaZdé broZufe o jednotlivych ro&-
nicich MO, podinaje 17. ro&nikem.
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16, ro¥nik (1966/67)

Odevzddvéni pripravnych udloh pfestalo byt povinné, V
tomto ro¥niku se po prvé v celém stét¥ po cely rok provddd-
la piiprava vybranych Zékd pro Mezindrodni MO podle ustied-
n& pripravenych materidld, Tito vybrani %4ci byli piid&le-
ni Skoliteldm, ktei{ byli v&t8inou vysokodkolskymi uditeli.

Novinkou 2., a 3. kola kategorie A bylo zavedeni bodo-
vého systému misto tradiéniho klasifikovéni,.

Na celostdtnim soustifedéni usp&3nych resiteld katego-
rie B se prednésela po prvé také naprosto nestiedodkolskd
ldtka. Byla to témata: Bukovsky - Cerny: PouZitf Dirichle-
tova principu v teorii &fsel a v kybernetice; Kovaiik - Ko-
varf{kovd: Dotyk geometrickych udtvard jako extrémni vliast-
nost; Mordvek - Vlach: Oddé&lovénit konvexnich mnoZin.

17, ro¥nik (1967/68)

Bodovactho systému se pouZilo jiz také ve 2., kole ka-
tegorii B a C. Vzhledem k bliZici se 8kolské reform& zalal
10210 pFipravovat novy statut MO, Olympiddy se hlavné tyka-
lo nahrazeni t¥fletych stiednich v3eobecné& vzd&ldvacich
8kol &tyrletymi gymndsii a pFipravované zmodernizovéni os-
nov matematiky.

18, ro¥nik (1968/69)

Sout&% III, kola kategorie A prob&hla po prvé ve dvou
dnech formou obdobnou sout&Zi na Mezindrodni MO, KaZdy den
Pe3ili d&astnici tii udlohy ve &tyfech hodindéch, III. kolo se
po prvé nekonalo v krajském m&st¥. Jeho d&jist&m byl Hevi-
Fove. '

19, rodnik (1969/70)

V tomto ro¥niku byly realizovdny v&echny jiZ od roku
1967 chystené Upravy sout&fe. Kategorie D byla pi‘ejmenové-
na na kategorii Z. Pro 3koly 2. cyklu byly zavedeny jen dvé
kategorie: A, B. O t&chto Upravdch viz str. 11 a nésl. )

.
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20, ro&nik (1970/71)

Novinkou je novy zplsob usporfédéni 2, kola - viz str,
14.

V dob& psani této broZury byly na Slovensku v plném
proudu pf{pravy na 13. Mezinérodni MO, které se bude v USSR
konat pri p¥fleZitosti 20, rodniku &eskoslovenské MO, D&ji&-
t&m bude hlavn& slovenské m&sto Zilina.

K technice ¥izeni souté&Ze uvedeme jen toto: VMO se
schédz{ dvakrédt ro&né&: na podzim v Praze, na jare pii koné-
ni III, kola kategorie A v m&sté, kde III. kolo probihé.,
Vliastni centrdlni agendu vyrizuje piedsednictvo ﬁVM@, které
se schédzi podle potreby jednou m&si¥né&, nékdy i &asté&ji.
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Old#ich Kowalski, Praha
OVAHA K XX, VYROST MATEMATICKE OLYMPIADY

Divédm-1li se z odstupu sedmndcti let Zivotnich zkusenos-
ti na svou tehdejsi last v matematické olympidde, musim se
p¥iznat, Ze nejhlubdim dojmem na mne zapisobil sportovni
duch této soutdZe. Nemém zde pochopiteln® na mysli srovnéni
s ovzdusim, které vlddne na fotbalovych hiistich p#i ligovych
zépasech, nybrZ souhrn jistych znakld, které se pokusim objas=-
nit podrobné&ji.

Vychézim z pravd&podobného piredpokladu, Ze dlast v olym-
piédé, zejména v jejich ustifednich kolech, mé4 byt jakousi
predehrou pi*i8t{ v&decké prdce v matematice. A,zde se nabi-
zeji rd&znéd srovnéni: \

1. Organizdtorfi olympiddy vytvoPfili pro studenty stfed-
nich 8kol pfitaZlivou hru. Je to soutéZ, v niZ se tyird{
schopnost, duSevni vykon, dé4 m&Fit a porovnévat; a pies to,
Ze néktei{ déastnici nalézaji piekvapujici a nedekand Fede=x
ni, déje se v3e v mezich pravidel.

Ve skuteéné védecké préci v matematice pravd&podobng
neexistuji presné pravidla hry, stejné& jako neexistuji re-
cepty pro Zivote. Tuto na prvni pohled v3edni my3lenku bych
si dovolil ddle rozvést,

2. Jedinym kriteriem usp&chu v olympidd¥& je dusevni vy-
kon jednotlivce dosaZeny ve stanoveném &ase pri reSeni kon-

krétnich problémd. Ostetni faktory nejsou brény v udvahu.
Ve skute&né Zivotni drdze vé&deckého pracovnika se ne=-
ustéle uplatnuje komplexni hodnoceni 1lidi, které je sice
nezbytné pro optimélni spoledenské souziti, mnohdy ale po-
vrchni a nespravedlivé, a do jisté miry svazuje ruce tém,
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kter{ si chtéji poloZit nejndroéndjdi cile., Jako extrémni
pfiklad bych uvedl jednu pifhodu jedt& z vysoké ¥koly, kterd
by se jiZ v dne&ni dob& stét nemohla: jeden kolega z ro&niku,
nikoliv néhodou matematik, ale pFfrodov&dec, dostal toto po-
naudeni: mé3 v hlavé jen samou v&du, na schize chodid jen
ob&as, nep&stujed Z4adny sport; pokud vime, nemd3 dosud Z4d-
né d&vée a neumid ani tandit., Jsi prosté& jednostranny ¥lov&k
a m&l by ses naudit Z{f{t trochu harmonicky. Aby sis to lépe
uv&domil, navrhli jsme, aby ti bylo odebréno prosp&chové sti-
pendium, CoZ se té% stalo, pies protesty n&kolika nespokojen-
cl.

Jeden z mych profesord, &lov&k velmi lidsky a oblibeny,
néds poudoval takto: "KaZdy mlady &lov&k by mél mit svého ko-
nidka.Nem&l by vsak pripustit, aby z n&j vyrostl velky kim."
-~ Pres veskerou tuctu k tomuto svému uditeli s nim nesouhla-
sim, I divokého hi*ebce lze osedlat, ale dd4 to fusku,

Jak je vidé&t, uZ na vysoké Bkole zalind skutedny Zivot
se svymi pon&kud neprehlednymi pravidly. A coZ teprve po ni!
Kdo chce dosdhnout usp&chu ve v&d&, musi stdle bojovat o
vn&js31 podminky, aby ji mohl d&lat. Musi se do jisté miry
zabyvat jakousi politikou: ziskdvat sympatie a podporu pro
svou osobu a tim, nep¥imo, pro svij obor. A to &asto na ukor
svych nejvy88ich vykonl, nejsmélejSich c{ll. A kolika lidem
pek ze v3eho u% zustane jen ta taktika, zatim co tviréf elén
vzal za své,

Bylo by naivni a nerozumné vystupovat proti tomu, aby
1idé byli hodnoceni celkov¥& jako osobnosti. Ve svych disled-
cich by to vedlo k odlidsté&ni spole&nosti, k technokracii. A
pfece, jaky je to skv&ly pocit pro tviréiho &lov&ka dovolit
si jednou v %ivot& byt zcela jednostrenny, vsadit v3e na
jednu kartu, jak je to bez rizika moZné jen v olympiddé&!

3. Olympidda je sout&Z kolektivni, N&kolik set a pozd&-
ji n&kolik desftek uchaze¥d dostane stejny ukol. Jsou z8ro-
ven zévodniky i publikem. Mohou zm&Fit dsp&ch druhého svym
vlastnim dsilfm, které vynaloZili pfi PeSeni dloh, Navic Jje
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zde porota, které dokdéZe zhodnotit vykon kaZdého soutéZici-

ho a provést srovnédni,

Pri skutedné v&decké préci v matematice je &lovék vétdi-
nou osamocens I ty nejdruZn&js8i v&decké kolektivy prochézeji
diferencia&nim procesem, prvotni pouta se uvolnujf. Nemdm
zde ovSem na mysli pouta pifitelstvi, ta v&t3inou pretrvéva-
Jie. Av8ak ve v&decké skupin&, kde kaZdy by byl schopen a
ochoten stédle sledovat a objektivné& hodnotit vykon ostatnich,
by se nedala péstovat skutelnéd véda - byla by to jen hra na
védu. A hrédt si na védu je &lovéka distojné, jen kdy? je mu
osmnéct let, Jako v matematické olympidd&.

KdyZ &lov&k publikuje svou prvni préci v &asopise, kte-
ry vychdzi v nékladu dejme tomu tisifc vytiskl, mbZe se naiv-
né domnivat, Ze si tim ziskal n&kolik desfitek &tenérl. Poz-
d&ji se vé&t8inou musi smifit s tim, Ze objevi jistého Japon-
ce z Tokia a k tomu jednoho Rumuna, ktei#f do ur&ité miry chéd-
pou jeho problematiku. Jen malému podtu vyvolenych je dopié-
no, Ze jejich préci "ostre sleduji" desitky a stovky matema=-
tikd na celém své&té. h

4, Olympidda je v&c verejné. V poslednich letech dokon=-
ce mezindrodn& verejné. Sout&Zici maji podporu svych Bkol,
drzi jim palce jejich spoluZéci, prijimaji je na recepcich
minist¥i,

S tim kontrastuje neradostny fakt, Ze na nékterych pra-
covidtich je vé&deckd préce, zvladté zelinajicich autord lec—
kdy pokléddna za jejich &isté& soukromou zdleZitoste. To Eas-
to zvyduje pocit izolace plynouci jiZ ze samotného charak-
teru préce v matematice (préce,kterd pfestala byt hrou) a
podle mého nézoru odrazuje Pfedu usp&snych r'esiteld MO od dal-
1 tviréf aktivity. Jeden m8j znémy pravil kdysi: hraji re-
d%ji Sachy, u toho jsou aspon dva a hned je to zdbavnéjsi!
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5. V olympidd& vystupuje organizadni wybor Jjako autori=-
ta, kterd dévéd soutdZi samoziejmou véZnost a ddstojnost.
Predklédd k ¥*eSenf konkrétni problémy, o jejichZ smyslupl-
nosti nikdo ze soutdZicich nepochybugje, Jedinym dkole zévod-
nikd je zadtodit na tyto problémy.

Ve skutefném Zivot& je videcky pracovnik (zv1dsté v tzv.
¢isté matematice) Zasto postaven pred otézku: vybral jsem si
sprévn& svlj problém, mé smysl Fedit m&sic, pdl roku, rok,
prévé tento problém? Prod ne n&ktery jiny? A pro& se vibec
zabyvat prdvé touto specializaci; pro¢ se vibec zabyvat ma-
tematikou?

Dokud je &lov&k dosti mléd, uznévd rdzné autority ze své-
ho okolf, které majif v&deckou prestiZ a popularitu. Ale co
potom, aZ dozraje, aZ zjistil, Ze uctivané autority jsou ta-
ké jen 1idé, ktei{ majf &asto na v&ci subjektivni nézor? Po-
tom je odkézén hlavné& na své své&domi, pocit odpové&dnosti vi-
¢i verejnosti, rozumnou miru odvahy. Dochdzi k poznéni, Ze
ddleZité neni jiZ FeSit ndhodné& se vyskytnuvsi problémy,ale
jit disledné& za vé&deckou pravdou, za skrytou podstatou. A
v obti¥ném zdépase s v8eobecnou "explosi informaci", kteréd
se vymykd vedkeré kontrole, musi si zachovat velkou viru,

%Ye to vSe mé smysl, Ze je to &lov&ka dosti ddstojné.

Zévér mé uUvahy neni ani optimisticky ani pesimisticky.
Je zde pouhé konstatovéni: matematickd olympidda je sout&z
pro mladé a je prodchnuta duchem mléddi. Je v ni spravedlnost,
smysl pro fair play, opravdovost, sout&Zivé ovzdusi; vnuké
presvédieni, ¥e matematika je jednim ze zékladd lidské kul-
tury a Ze zabyvat se ji je préce verejn& prospé3né.

VZdy bude patPit k mym nejlep3im vzpominkdm ona doba,
kdy sout&%, hra, mi pfipadala jako sém predobraz Zivota.
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J. Bosék, Bratislava

AKK JE PRACA MATEMATIKA ?

V nadejverejnosti panujd zna¥ne hmlisté predstavy o tom,
%o vlastne matematik robf. Priemerny ob&an pribliZne pozné
précu matematika pri vyudovani, uZ menej toho vie o matema~
tikoch pri samo&innych poditadoch a takmer ni& o ostatnych-
- posobiacich na vedeckych ustavoch a inych pracoviskéch.
Hor&Zie je to, Ze jasnu predstavu o tejto ¥innosti nemé &as-
to ani ten, kto sa rozhoduje pre ¥tudium matematiky na vyso-
kej 8kole. A predsa existuje recept, ako sa s charakterom
tejto préce zozndmit; je to recept trocha prekvapujdci, le-
bo je tak jednoduchy: stadi skusit’riedit? niekoIko dloh Ma-
tematickej olympiddy. Cinnost rieZitela uWloh MO je toti% vel-
mi podobné tomu, &o robf matematik v praxi; aj tam ide tak-
mer vZdy o riedenie uréitych udloh,

S4 tu, pravda, aj rozdiely - podstatné i menej podstat-
né, Matematik nedostdva dlohu na leté&iku ako v olympiéde,
ale od predstaveného, 3kolitela &i spolupracovnika; vo vy3-
Sej féze vyskumu si ich vyhladdva alebo dokonca aj zadéva
sdm, Ak ich dostdva od pracovnikov z inych odborov - nemate-
matikov, spravidla si ich musi najprv presne sformulovat -

- preloZit' do matematickej redi. Potom nastdva hlavné &in-
nost - riedenie dlohy. Tu je, pravda, oproti olympidde zna¥-
ny rozdiel v tom, %e v MO rieditel' dopredu vie, Z¥e dloha si-
ce asi nebude celkom lahké, ale mala by sa dat zvlddnut je-
mu znédmymi stredogkolskymi prostriedkami., Tdto istota je vo
vedeckom vyskume nahradend &asto tajomnou a vzrudujicou ne-
istotou, ktoré sa aZ postupne rozptyluje pri ¥tddiu litera-
tiry alebo hlbSou analyzou problému. Niekedy sta&i mechanic-
ky pouZit’ zndme vzorce, pripadne prenechat’ najumornej&iu
précu samodinnym politaom; inokedy nepomdZe ani celd vy-
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budované teéria; tasto sa stdva, Ze vyskumny pracovnik musi
pred obtaznostou problému kapitulovat) pripadne vyriesit’ho
len v zjednoduSenej alebo pribli¥nej forme.

Napriek v3etkym odli¥nostiam my3lienkovy proces pri rie-
Seni dloh olympiédy je tak podobny pracovnému procesu mate-
matika vo vyskume, Ze moZno pokojne vyhlédsit), Ze komu sa da-
rilo samostatne rie3it’ lohy v olympiéde (aspon v prvom ko-
le, kde nepdsobi faktor &asovej tiesne), nemusi mat’ obavy o
dspech v $tddiu matematiky na vysokej 8kole,

Zlozitejdie je to uZ so skumanim v1oh pre aktfvnu pré-
cu v samotnom matematickom vyskume. Tu sotva moZno dat’neja-
ky jednoduchy névod, pretoZe v tomto pripade sa ¥iada niekol:
ko dal&ich vlastnosti; medzi ne patr{ napr. schopnost’ tvori-
vého myslenia, obrazne povedané - fantdzia. Predsa v3ak moZ-
no podat’ aspon ist¥ ndvod na overenie takychto schopnosti,
MoZnost{ je tu vela; kto si chce otestovat svoje tvorivé
schopnosti, nech sa pokisi - aj ked to zneje v suvislosti
s matematikou trocha divne - zlo%it dobru bésen, hudobnd
skladbu, alebo - aby sme boli trochu bliZ&ie k préci matema-
tika - 3achovy problém (kto nevie, &o to je, nech si predi-
ta napr. knihu B, Forménka - mimochodom jedného z vitazov
prvého rodnika MO - 353 &Sachovych problémov).

Robia sa uZ pokusy o vytvorenie takychto "testov" pomo-
cou samotnej matematiky, dokonca i v rémci MO. Ide napr. o
tzv., "dlohy s otvorenym koncom", pri ktorych ciel’ vysledku
nebude presne formulovany, ale sa len naznali a poneché sa
na dotvorenie samotnému rieditelovi; riedenia sa, pravda,
budd hodnotit’ podla toho, komu sa z danej témy podarilo naj-
viac vytaZits Mo¥no, Ze sa s tymito Ulohami stretneme uZ v
najbli%gich ro&nikoch MO,

V ka*dom pripade moZno rozptylit’obavy o tom, Ze préca
matematika je nudné, suchopérna a jednotvdrna. Kto sa nenu-
dil pri rieSen{ uloh MO, pre toho zaiste nebudd nezéZivné
ani matematické problémy, s ktorymi sa raz stretne ako ma-
tematik na svojom pracovisku; a ked trochu vnikne do tajov
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modernej vedy, pozné, ako vela edte &akd v matematike na
preskuimanie a vyrie#enie z hladiska potrieb praxe i samotné-
ho rozvoja matematiky,



Ladislav Berger, Zilina

MATEMATICKA OLYMPIADA V STREDOSLOVENSKOM KRAJI

Vo svojich spomienkach vraciam sa do 8kol. rokov pred a
po 8k. r. 1951/52. Ako odborny poradca pre matematiku pri
Odbore ¥kolstva Redy KNV v Ziline mal som moZnost’ poznat’ zé-
ujmy aj snehy uditelov matematiky na naSich Skoléch III.stup-
na., Tieto snahy zameriavali sa jednak na skvalitnenie vyu&o-
vacieho procesu v matematike, jednak obracali sa na vytvéra-
nie dobrych podmienok pre rozvoj mladych Ziakov talentova-
nych v matematike. Vyu&ovaci proces vela ziskal novymi udeb-
nicami, ktoré poméhali uditelom snadnejfie uplatnit moderné
prvky vo vyudovani, ktoré na prvé miesto klédli logicky usu-
dok, sprévnu uUvahu oproti mechanickému poéitaniu. S nemensou
radostou uvitali zaloZenie Ziackej matematickejsutaZe, ktoré
vstipila do svojho prvého rodnika v 8k, r. 1951/52 pod néz-
von Matematickd olympiéda.

Boli povdadni ako Ministerstvu Zkolstva a Skolskym orgé-
nom MU &SAV, tak i podnecovateiom v tomto smere, hlavne ve-
deckym pracovnikom na &ele s prof. Dr. E. Cechom, ostatnym
spolupracovnikom a &SM, Ze uviedli do Zivota tdto hodnotnud
sutaz,.

Bolo potrebné vytvorit’ patri&né podmienky pre uspedné
rozbehnutie sitaZe MO najprv v celej oblasti, potom v kraji
aj v okresoch a hlane na 3koléch.

V prvom ro&niku MO rozbiehala sa suitaZ v nasom kraji
skor %ivelne na niektorych 3koléch, Postupne sa vytvérali i
tam, kde eSte neboli, kriZky pre Ziekov, talentovenych v ma-
tematike. 8asto stroskotdvali snahy uditelov matematiky na
nedostatodnom pochopeni vyznamu sita?e a na nezéujme, hlavne
zo strany riaditelov-nematematikov. Napriek tomu objavujd sa
medzi Uspednymi rieditelmi v II. koléch aj %iaci z gymnazii
nésho kraja. To by napovedalo, Ze aj na vidieckych Skoléch



si ufitelia zapdleni pre MO,

Tak ako narastal zdujem u na3ich uéetefov, narastal i
zéujem Ziskov o sufaZ, &o pochopil ﬁstredny vybor. MO, aby
postupne roz8iril jednotlivé kategérie a aj organiza&ne vy-
tvoril strediskd pre riadenie sufaZe najprv v dvojkrajoch a
od IV. ro¥nika uzVkrajoch a okresoch.

V krajoch, kde Odbor 8kolstva a kultiry Rady KNV vysti-
pil na pomoc sulaZiacim MO, vytvérali sa postupne dobré pod-
mienky i na 8koldch. Zial, skusenosti ukézali, %e kym spo-
giatku dobrovolné préca uditelov matematiky bola uznévand,
ba aj odmenované (za opravy préc), neskor této mimodkolské
&innost’ prestévala byt’niekde v8bec hodnotend.

V nasom byvalom Zilinskom kraji - a iste tomu bolo po-
dobne aj v inych krajoch, pri plnom porozumeni vedidcich pra=-
covnikov 05-KNV, zamerali sme sa hned’ od ustenovenia (od &k,
r. 1954/1955) na vytvorenie skupin pracovnikov jednak pri
KNV, jednak pri ONV. Vyhodou bolo, Ze ako odborny poradca
na 05 KNV a neskor aj ako externy pracovnik byvalého ﬁﬁVU,
mal som mo¥nost jednak priamo kontrolovat prdcu ugitelov na
Js8, neskdr SVS aj po strénke &innosti v rémeci MO, mal som
moZnost pdsobit na pracovnikov 05 KNV, ONV aj na riaditelov
3k0l, jednak mal som moZnost postupne vytvérat lepdie pod-
mienky na podporu snaZenia tych uéitefov, ktor{ boli zapéle=-
ni pre tudto uslachtild sitaZ. To iste bolo moZno dosiahnit’
v3ade v tych krajoch, kde sa podarilo pre vec sutaZe MO zis-
kat' indpektora matematiky pri 03 KNV, ONV, alebo poradcu pre
matematiku, alebo vplyvnych pracovnikov 03 KNV, resp. ONV.

V Zilinskom kraji vytvorili sme takto skupinu pracovni-
kov - ako KV MO, ktoréd sa starala o bezprostredné riadenie
sitaZe na nadich Zkoldch. Vydatnd pomoc skusenych stredodkol-
skych profesorov ss. Trnovského, Steffku, Zelenku, Knora,
Bérdyho, lernanského, Lajéina, Pa¥téku a dalej u¥itelov ss.
Meséro8a, Krupédsa, Novotného, Kutika, Vagada, Bergerovej a
§teflika, ktor{ s rovnakym porozumenim plne sa éapojili do
uéfachtilej, nezidtnej, pritom néroénej a zodpovednej orga-
nizadnej préce v kraji, v okrese i na 3koldch. Tychto moZno
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povaZovat’ za jadro Siroko rozvetvenej site, za priekopnikov
postupne zlepéujﬁcej.sa ginnosti %¥ilinskej pobodky JESMF a

s nou organiza¥ne Uzko suvisiacej Matematickej olympiédy.
Bez ich pomoci neboli by v Zilinskej pobolke vytvorené jest-
vujice dobré podmienky pre tak uspend &innost), aku pobolka
JESMF od svojho zalofenia vykazuje.

Vytvorené KVMO, neskdr OVMO si vyty&ili za ciel’ vybudo-
vat’ siet’ zodpovednych pracovnikov na okresoch a na 3kolé4ch
a pomocou nich postupne zvy3ovat’ odbornd droven uditelov a
cez nich vedomostnd droven %¥iakov. Tak potom v &innosti re-
ferentov na 8kolédch postupne sa vylepdovala metdda préce,spo-
Jené s pripravou Ziakov na sufaZ MO, s précou na pretvéranie
zmechanizovaného, formélneho pristupu Ziakov nielen k pri-
pravnym a sifaZnym lohdm MO, ale i k riedeniu matematickych
dloh vdbec.

Vyhodnocovali sa riesenia a urdoval sa postup préce pre
odstrédnenie nedostatkov a pre systematickd pripravu nielen
Ziakov, ale i uditelov hlavne na 8koldch I. aj II. stupna,
neskdor I. cyklu.

Podarilo sa udrZat’ spolupracovnikov v celom kraji pri
trvalom zdujme o vec MO hlavne tym, Ze cez byvaly OSKNV,UBVU
a po zaloZeni pobodky JESMF v Ziline, ked tédto si vzala za
Jjednu z prvoradych dloh starostlivost’o talentovanych %Ziakov
v matematike a fyzike aj cez pobo&ku,vyddvali sme sprévy o
priebehu toho ktorého ro¥nika MO. Sprévy vychddzali priebeZ-
ne po cely roénik a dostdvali ich ako spolupracovnici v okre=-
soch a na 8kolédch, tak i odbory Skolstva réd ONV a 8kol., orga-
nizécif. Tieto sprdvy &asto i3li priamo z 03 rady KNV a tak
mali svoj patriény dossh. Obsshovali jednak pokyny pred zapo-
%atim suita?f a potom upozornenia na chyby, ktorych sa Ziaci
dopistali v minulych ro&nfkoch. Po opravéch jednotlivych kol
uvédzali sme v sprévach celkové aj individudlne hodnotenie,

s mennym zoznamom v jednotlivych kategériéch s uvedenim okre-
su aj 3koly. Rozbor rieseni a uvedenie najviac sa vyskytujui-
cich chyb, poméhali v ich odstrenovani. Podklady pre sprévy
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podévali nadi spolupracovnici na 3koldch aj okresoch., Refe-
renti na 3kolédch boli vedeni k tomu, aby posobenim na Zia-
kov usmernovali ich précu tek, aby pri riefeni matematickych
dloh uplatnovali vyludne logické myZlenie a sprévny usudok.
V jednom ro&niku vydali sme spolu 8 - 12 takychto sprév.

Hodnotenie ukézalo, %e najva&sie nedostatky sa javia
v geometrickych udlohdch, ale ani v &iselnej teorii nie s
Ziaci na patri&nej drovni. Spolo&né zasedania s uditelmi
hlavne zékladnych 3kol, kde sme rokovali o sifa%i MO, priné-
Zali takmer vZdy tie isté pripomienky: udlohy sulaZe sa vymy-
kajd 2z rédmca platnych Bkolskych osnov. Tento nézor v3ak po-
stupne tieZ ustupoval. Kone&ne sa ulitelia priamo priznali,
Ze aj'im samotnym chyba sprédvny pristup k sdtaZnym dlohém.
Ak k tomu vezmeme do Uvehy mimo3kolskd zaneprdzdnenost vad-
3iny u¥itelov, (funkciev roznych verejnoprospednjych orgeni-
zéciéch), potom bolo nutné uznat’ uditelni uvedené ddvody pre
poskytnutie pomoci. Za&ali sme preto organizovat’ od r. 1966
pre uditelov dvoj a trojdenné seminére spojené s inZtrukté-
Zou k Ylohém MO, Tieto semindre sme organizovali a doteraz
organizujeme kaZdoro&ne priamo v okresoch a to vidy koncom
augusta, Vypraoovali sme typové ulohy, uvéddzali sme priprav-
né dlohy aj s ndvodom, uvddzali sme rie3ené \lohy v jednot-
livych ro&nikoch MO s udanim &isla ulohy, strany a rodnika.
Ukézalo sa, %e v poslednom &ase ui tdto pomoc nie je potreb-
né, ked (v poslednom ro¥niku) UVMO samo uvédza komentére k
dlohém MO a preto sa obmedzujeme uZ len na seminére 8 in&-
truktdZou a to v okresoch, v ktorych o tieto prejavia pat-
ri¢ny zdujem,

Ze Odbory 3kolstva - OPS ako aj samotni uditelia uvita-
1li tento spdsob pomoci u¥itelom, odré%a sa v fasti., Tak v
kaZdom roku, kedy sme seminére usporiadali, priemerné uZast’
bola 320 u&itelov., V poslednom roku (1970) o seminér preja-
vili zéujem okresy ladca, Martin, Dolny Kubfn, Lipt. Mikuléds
a Zilina.
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Je nutné si tu pripomenit) Ze forma 3kolenia uditelov
podiatkom letnych prézdnin bola najuZitodnejdou formou pomo-
ci u&itelom. Ked Zilinské pobo&ka JCMF prisla k dstr, indp.
M3 s. Milo3ovi Jelfnkovi s iniciat{vnym névrhom usporiadat?
ty%denné Skolenie pre uditelov 3k61 II. a III. stupna, ten-
to ho uvital a plne podporoval a vyslovil néddej, Ze takéto
8kolenie, ak by sa podarilo, bolo by vzorom aj pre iné po-
bo¥ky. Do programu tohoto prvého 8kolenia (1959), boli za-
hrnuté aj prednésky na podporu sulaZe MO: »loha a ciele vy-
udovania matematiky na strednych 3koldch v zmysle uzneseni
KSE", "Problémy vyu¥ovenia matematiky a starostlivost’ o na-
danych Ziakov", ktoré predniesol ustr. in3p. s. Jelinek a
vela daldfch prednésok na pomoc pedagogickej praxi uditelov,
0d tohoto roku poriadali sa kaZdoro&ne takéto Skolenia, aj
iné va&¥ie podujatia, pridom v programe nikdy nechybali pred
nésky, besedy, in3truktéZe zamerané na sufaZe Matematickej
olympiédy, vedla predné3ok v rdmci modernizédcie vyudovania
matematiky,

Aj Matematickej olympiddy sa dotkla nové izemnéd organi-
zédcia USSR, ked boli vytvorené nové oblasti krajov. Nakolko
v Jednote &eskoslovenskych matematikov a fyzikov nenastali
takmer Ziadne zmeny, poboldka ostala v tom istom organizadnom
zloZeni ako v minulych rokoch a tak i komisia, ktord mala a
mé na starosti sulaZe MO a FO starala sa a i nadalej sa sta-
ré o tieto sulaZe. KV MO stredoslovenského kraja najprv ve-
dené prof, Dr. Palajom, neskdr mnou, vyvijala svoju &innost
vo dvoch oblastiach: v juZnej (pobo&ka Zvolen = hlavne Peda-
gogickd fak. Banskd Bystrica) a v severnej (Zilinskd pobodka).
Hned po utvoreni stredoslovenského krajského vyboru MO, zé-
sluhou rozumnych, zodpovednych a dlhoro&nych pracovnikov v
MO (Prof. Palaj, Dr. Kr3ndk, Berackovéd, Trnovsky, Steffko a
inf) bolo vytvorené velmi dobré prostredie pre uZito&nu spo-
luprécu v zéujme sutaZ?f MO. Vymena skusenosti dvoch byvalych
KVMO v &innosti, priniesla vylepSenie prédce po kaZdej strén-
ke. Zaviedli sme oddelené riadenie siulaZe v kategérii D (ne-
skor Z) pre jednotlivé oblasti (juZné: Sykora, severnd: Stef-
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..1k) a o celej &innosti v MO sme vZdy rokovali komplexne,
priZom sifaZe MO sme organizovali v jednotlivych 3koléch a
osobitnym pristupom ku kaZdému okresu i 8kole a k podmien-
kam, ktoré jednotlivé Bkoly alebo okresy mdZu zabezpe¥itd

Tak ako predtym, II. koldé MO, &i uZ kat. A, B, C alebo

D, vZdy prebiehali v sldvnostnom réze. V prvych rokoch jed-
notného KVMO - stredoslovenského kraja II. kold kat. A, B,
C sme usporiadali spoloéne jeden rok v Ban., Bystrici a né-
sledujuci rok v %iline, neskOr vSak, v zéujme pruznejdieho
pribehu i finan&, Uspor poriadali sme II, kold kat. A, B, C
osobitne pre juZnu a osobitne pre severnu oblast, Tak tomu
Jje 1 v tomto uZ XX. ro&niku MO.

Na rokovania KVMO i OVMO prizyvali sme vidy i zéstupcov
05 KNV resp. ONV a &SM. Zatial, kym u pracovnikov Odborov
8kolstva réd ONV (OPS) a KNV na3li sme vZdy velké porozume-
nie, %ial, u zdstupcov {SM tohto porozumenia postupne ubuda-
lo., Vdaka pracovnikom OVMO a KVMO bolo v3ak vZdy moZné pred-
savzaté dlohy UVMO dspedne plnif aj splnif.

Pokial ide o samotnd sufa%, poklédém si za povinnost’
podakovat’ sa hlavne neunavnej tajomni&ke KVMO s. Berackovej,
Dr. Kri¥nékovi, dalej s. Krsekovi, Dr. Franekovi, prof. Trnov-
skému, prof. Steffkovi, prof. Lajéinovi a z okresov u&itelom
Stef{kovi, Sykorovi, Kitikovi, Mesérosovi, Bergerovej, ktori
nezi8tne a zodpovedne uZ dlhé roky pracovali a dodnes vydr-
%ali pri pomoci prekonévania vsetkych YaZkostf, ako aj tym
(prof. Knor, Filip, prof. Zelenka, (ernansky, Pastéka, Va-
gat), kteri boli pri za&iatkoch s¥la%f MO a najva¥sou mierou
sa pri&inili o postupne zlepSujicu sa prdci v MO a teda i
zvySovanie urovne tejto sutaZe. Zésluhou tychto bolo, Ze v
Jjednotlivych, ba aj v zéverednych - celoStdtnych koldch, u-
miesfovali sa Ziaci 8k0l stredoslovenského kraja medzi naj-
lepdimi v 8SSR, ba i v suilaZiach MMO. Tak u% v prvych ro¥ni-
koch medzi najuspednejsimi objavuji sa mend Hejny, Rajek,
Knaze, Demé&ek, a neskdr potom Kandlik, Dragula, Gindl, Ba-
ran, Me¥ina, Bo¥ek, Sivék, Mederly, Sakélo3, z nadich 3kd1 -
- 8asto aj v men8ich mestéch,
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Je to iste vysledok svedomitej préce referentov MO na
8koldch a v okresoch, ich starostlivost’ o pripravu Ziakov,
talentovanych v matematike.

Iniciativa tych &lenov v komisidch MO, ktori mali zé-
ujem o U&innejdiu pripravenost’ Ziakov, prejavila sa v nadej
pobodke organizovanim sufa¥e MO pre pripravu Ziakov u% od 8.
rodnika, V 3k. r. 1965/66 prebiehal I. ro¥nik sufaZe v kate-
gorii E.

Priprava a orgenizovanie tejto sutaZe, ktord vznikla z

iniciativy s. ué&. §tefika, vZdy bola a aj je zodpovednéd a
Jej priebeh a hodnotenie vyznieva vZdy kladne. Ukdzalo sa,
Z%e Ziaci, ktori absolvovali tento pripravny rodnik sa lep3ie
uplatnili v kategérii D a neskor aj v C. Zilinské pobodka ni-
Jjako nenaliehala na okresy (na OVMO), aby organizovali aj tu-
to sulaZ a napriek tomu prebiehala Uspedne v niektorych okre-
soch a celkom sa udomécnila v Zilinskom okrese.

UZ 6 rokov pribieha pri naSom KVMO aj III. kolo MO kate-
gorie D. Krajsky vybor Matematickej olympiddy nédsho stredo-
slovenského kraja, po zvdZeni v3etkych okolnosti, tykajuicich
sa pripravy Ziakov, ich pristupu k préci pri rieden{ matema-
tickych dloh, starostlivosti uditelov pri vedeni kruZkov a v
nemalej miere i vy¥sledkov sufa%e MO, rozhodl sa kaZdoro&ne
orgenizovat’ aj tuto krajskd sufa?. Aby sme zainteresovali &o
najviac u¥itelov, snaZili sme sa pripravit’ a organizovat’ su-
¥a? tak, aby vedla najlep¥ich ¥iakov - vitazov II. kol, idlo
aj o hodnotenie druZstiev okresov po strdnke kvalitativnej
pripravenosti. Postupne sa v8ak menil 3tatuit tejto sulaZe a
vysledky ukazujd, Ze Sasom bude III. kolo kategorie Z (D) ne-
oddelitelnou pripravnou sufaZou pre kategorie A, B (C). Ve-
dieme evidenciu viYazov a snaZime sa, aby vo vy3Zej kategé-
rii znovu sa objavili uUspedni rieditelia III. kola kat. Z (D)
ako silaZiaci. Tak ako II. (okresné) kold, ktorych sa zulast-
nujui oby¥ajne aj zéstupcovia vyboru poboliek za KVMO, méva
aj III. (krajské) kolo slévnostny réz.
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III. kolo kat. D (Z) pripravuje vZdy jeden z vedudcich
tej ktorej oblasti (juZnej Sykora, severnej Stefik ). Vyber
dloh, ktoré sa obylajne viaZu na ulohy I. resp. II. kola vy-
beraji sa na Pedagogickej fakulte v Banskej Bystrici. Velmi
cennym prinosom pre usmernenie &innosti v MO v nésledujucom
roku sui besedy s ulitelmi - referentmi MO na 8koléch, ktoré
sa uskutednujui v rédmci programu III. kola. Vymena skusenosti
u¥itelov, ich nézory a pripomienky sui vZdy kon&truktivne a
poméhajd v préci MO.

KVMO od r. 1962 pravidelne kaZdy rok organizuje v spo-
luprdci s pobodkami JESMF (JSMF) vo Zvolene pre juZnud oblast’
a v Ziline pre severnud oblast’ ako aj v spolupréci s katedra=
mi matematiky Pedagogickej fakulty v Banskej Bystrici, resp.
Vysokej 3koly dopravnej v Ziline sustredenie uUspednych rie-
Sitelov II. kola kat. B (predtym aj C). Sustredenia trvaju
obyajne 5 - 6 dn{ a sd pripravované pracovnikmi spomfnanych
katedier. Program sa zameriava na tie matematické discipliny,
v ktorych sa prejavuji u Ziakov - rieditelov dloh MO isté
nejasnosti, dalej sa progrem zameriava na moderné partie ma-
tematiky. Okrem predné3kovych a konzulta¥nych hodin (do 6
hodin) orgeanizédtori usporadivaji v &ase volna kvizy, Sporto-
vé a spolodenské hry a vylety do okolia miesta sustredenia.
Sudstredenie je vZdy v nejakom pionierskom alebo mlédeZnic-
kom rekreadnom stredisku. Finanéne sustredenie zabezpeduje
cez 05 KNV Ministerstvo Zkolstva. Na sustredenie ochotne pri-
spievaju aj ZRPS prisludnych 3k81.

Hodnotenia vysledkov sustredeni ukazujd, Ze su cennym
prinosom, nakolko je mo¥ny jednak dohlad nad talentovanymi
Ziakmi, jednak je moZné vytvédrat’ dobré predpoklady pre ich
systematicky riadeny rozvoj. Okrem toho stmeluje sa kolek=-
tiv Ziakov z rbznych miest so splodnymi zdujmami o rozvoj
matematickej vedy.

V rokoch 1960 - 1963 organizovala komisia pre pomoc siu=-
fa¥iacim MO a FO pri pobodke JEMF v Ziline v spolupréci s ka-
tedrou matematiky a deskriptivnej geometrie V3D v Ziline ma-
tematickd sufaz aj pre posluché&ov Vysokej 8koly dopravnej
v Ziline. Vyber dloh, ktoré sa tykali u% néro&nejiich partif



vys8ej matematiky, robila komisia pod vedenim Prof.Dr. Korou-
sa& prsSc, Aj ked sula% sa ukézala hodnotnou, zaujimavou a u
mnohych posluché&ov I. a II, ro¥nikov aj obludbenou, pre vel-
k¢ zaneprédzdnenie pracovnikov katedry matematiky nebolo moZ-
né v organizovani tejto sufaze pokralovat, UZ aj samotné za-
meranie 3tudia na Vysokej 8kole dopravnej smerom na uZ3iu
Specidlizéciu, neposkytovalo potrebnd Zivnd pddu pre sufaz -
- aspon nie v takej forme, - v akej prebiehala,

Pri prehlade &innosti pracovnikov KVMO, OVMO i referen-
tov na Zkoldch za prvych 20 rokov existencie MO ukazuji sa
viak nedostatky, ktoré sa striedavo Uspedne odstranovali.
Tak prili3né horlivost’ niektorych riaditelov 3k0l, ba aj
pracovnikov 035 ONV, ktorf nepochopiac sprévne vyznam sufaZe
MO, stavali skOr na masovosti, priom ani tak netrvali na
kvalite., Pre nich stadili &iselné udaje na Statistickych vy-
kazoch., Ani s hodnotenim u¥itelov a profesorov s ohladom na
ich zapojenie do préce v MO si riaditelia ékSl, alebo zodpo-
vedn{ pracovnici O5 ONV &i KNV zo zadiatku nerobili staros-
ti. Neuznévali tuto &innost’ a tym &asto znechucovali tychto
pracovnikov. Obetavost, ochota a mimoriadny zéujem o tiuto
vyznemnd sufaz ako ej léska k matematike ich putali i nadae-
lej k u3lachtilej préci v MO.

0 odstrénenie aj inych nedostatkov a prekéZok sa stéle
usilovali a aj usilujd OVMO a KVMO. Vdaka mnohym riaditelom
3k61 a pracovnikom O5 ONV - OPS i O35 KNV a M3 podarilo sa
postupne skoro v3ade presadit’ plné uznanie pracovnikom MO,

V tomto roku uZ dvadsiaty raz boli vyhléseni vi¥azi na-
$ej uslachtilej sutaZe. VSetci, ktor{ stédli pri koliske Ma-
tematickej olympidédy, celé roky podporovali jej uchytenie sa
na 3koléch, v okresoch i krajoch, alebo dodnes zotrvali v
préci, aby odstranovali prekéZky a aby sa borili za jej or-
ganiza¥né zabezpelenie a za vytvdranie vhodnych podmienok
pre rozvoj matematickych talentov, tedia sa z dosishnutych
vysledkov, tedia sa z toho, Ze dnes u¥ sutaZ MO wé svoje
uznévané postavenie v matematickej vede u nés. Ved tak tomu
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je vo v3etkych pokrokovych 8tétoch, a prédve socialistické
8téty venuju jej prvoradd pozornost’, Nimi organizovand su-
faZ Medzindrodnej matematickej olympiddy, ktord v tomto ro-
ku ako XIII. ro¥nik, usporiada sa u nés, stéva sa tuZobne
vyhladdvanou aj kapitalistickymi 3tétmi.

S vdakou spominame na pracovnikov, ktori takmer cely
Zivot zasvatili préci pre patri¥né postavenie MO, spominame
na akademikov E. Cecha, J. Hronca, spomfname a nezabudame
Na mravéiu précu Rudolfa Zelinku, dlhoroéného tajomnika ﬁVMO,
ktory bol pilierom a zdroven i hybnou silou &innosti v pros-
pech MO, S uznanim ocenujeme dlhorodné rozvéZne a rozumné
vedenie akademika J, Novédka, byvalého predsedu ﬁVMO, ako aj
* celého terajdieho vedenia na &ele s Doc.Dr. J. Vy3inom, CSc.,
ktorého Siroky rozhlad, nesmierne skudsenosti a uZitodné ra-
dy pri podpore takych obetavych pracovnikov, akymi sd V. Ma-
chééek, J, M{ida, Prof. Fiedler, DrSc.,Dr. Z{tek, CSc.,Dr.Mo-
ravéik CSc, a cely rad &lenov Gvmo pomdhajyi dspesne plnit?
ﬁstrednym vyborom MO vyty&ené ulohy.

Pracovnici v MO na Slovensku vZdy boli a su vo svojej
¢innosti po kaZdej strénke U¥inne podporovani matematickymi
pracovnikmi SAV - hlavne akademikom Schwarzom, ako aj Mini-
sterstvom (predtym Poverenictvom) 8kolstva a Odbormi Zkol-
stva KNV. Bez ich pomoci &i uZ cez HV JSMF (predtym SV JESMF)
alebo pobodiek JESMF YaZko by bola myslitelné akékolvek us-
ped3né &innost?

Tak pri daldej velkej podpore M3 SSR, M5 TSR, CSAV aj
SAV a za sprdvného chépania a teda aj zéujmu o sufaZe MO a
FO nésho SZM v terajdom UVMO vidfme zéruku aj daldieho Uspes-
ného napredovania MO - sifeZe naZej mlédeZe, sutaze, v kto-
rej kl1&i zdkladné jadro matematickej vedy v nadej socialis-
tickej vlasti,

Vo svojich spomienkach uviedol som (urdite aj proti ich
v0li) iba niekolko mien skromnych pracovnikov, Okrem tychto
si edte celé rady nendpadnych a obetavych u&itelov a profe-



sorov na naSich 3koléch &i uZ v mestdch alebo na dedinédch.

VSetkym rovnakou mierou sme vda¥ni za ich obetavd &innost?

Uvedenych prosim o prepdfenie, Ze sa ich mend tu objavujdi,

som v3ak presved&eny, Ze celd matematickd verejnost’ u nés

pPlne uznéva, %e bez nezistnej prdce tychto pracovnikov v MO
neboli by sme dosiahli takui uroven sula%e, na akej sa v su-
¢asnosti nachédza.



- 41 -

Miloslav 3merda, Bilovice nad Svitavou

MATEMATICKA OLYMPIADA NA ZAKLADNTCH DEVITILETYCH 3KOLACH

U pifleZitosti dvacdtého vyro&i trvéni MO si pfipomenme,
Ze jeji kategorie Z (aZ do 18. ro&. oznalovédna jako katego-
rie D) slavi sedmndcté narozeniny, protoZe byla zavedena
poprvé a pokusn& ve 3kol. roce 1953/54. Prvni vysledky uké-
zaly (do sout&Ze v celé USSR vstoupilo skoro 8 tisic Fedi-
teld - %4kd 8. roéniku byv. osmiletek a v nésledujicim 4,
roéniku bylo jiZ pires 9 tisfc %ékl), Ze bude nutné se sout&-
%1 po&itat na 8koldch poskytujicich zékladni{ vzd&léni. Sou=-
t&% se zdhy ujala a zakotvila do rémce viech' ostatnich kate-
gorif, V daldich letech se okruh nejmladsich po&térd rozdi-
foval; napomohlo tomu zavedeni udloh v pripravné &dsti a sni-
%eni po&tu dloh v sout¥Zni ¥dsti I. kola. Naplnoval se tak
hlavni kol posléni sout&Ze - vzbudit u Zékd hlubdi zdjem
o matematiku a vést je vhodnym zplsobem k samostatné préci,
k aktivnimu osvojovéni metod FeSeni uloh.

Vedle toho prib&h sout&Ze v daldich ro&nicich piinesl
bohaté poznatky (a¥ pozitivni &i negativni) o stavu vyu¥ové-
ni matematice. Je bezesporné, e uroven vyuky a dosahovéni
velmi dobrych vysledkd zdvisi vyhradn& na osobnosti ulitele,
na jeho odbornych znalostech a pedagogickych schopnostech.
MiZeme #{ici, Ze ne vsude je vyu¥ovdni na vy3i, Ze stoupd a
klesé podle kvalit uditele; kde matematice vyuluje vpravdd
odbornik a zkuSeny ulitel, tak je o soutéZ znalny zdjem. Do~
kazuji to &asto druhd sout&’ini kola (okresnf), kde nejmlad-
81 a dosud nezkuSeni Ulastnici sout&Ze s radosti, nadSenim
a Usilim snazf se vyjit ze sout&Ze Uspé&sné.

Uplynulych 17 let nés opravnuje k tomu, abychom z té&ch-
to hledisek vysledky kategorie Z hodnotili a objektivn& po-
soudili, V8imn&me si nejdrive n&kolika &1sel z Jihomoravské-
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ho kraje. Uvddim od 4. rodniku (1954/55) vysledky 2. soutdz,
kola: polet uU¥astnikd, z nich polet Usp&3nych reditelld, vy-
Jéddreny v procentech.

IV. rod. = 675 =551 =8l % XIT.ro&. = 588 - 325 =55%

v. 1 324 1123 84 % XIII. 671 203 30%
VI. 1 104 1 027 93 % XIv. 636 317 50%
VII. 1 223 884 72 % XV, 548 132 24%
VIII. 868 772 88 % XVI. 619 174 28%
IX. 1 248 813 65 % XVII. 557 197 35%
X. 842 421 50 % XVIII. 402 75 19%
XI. 471 297 63 % XIX. 530 110 21%

Prehled ukazuje, zejména procentové vyjdd¥eni Usp&inych
re8iteld, Ze od 10, rodniku se podet Usp&3nych rediteld zmen-
Suje, zejména pak v poslednich p&ti uvedenych roénicich vel-
mi povdZliv&. Zdélo by se, jakoby Zdci ztréceli o soutdZ zé-
Jem., Mnohdy zadané idlohy k FeSeni byly ndroéné a obtiZné,
takZe do znadné miry odrazovaly Zdky od udasti v MO, dokonce
vzbudily jisty odpor nejenu Zdékd, nybrZ i mezi uditeli ma-
tematiky na devitiletkdch. Slo pfevéZn& o dlohy netradi&ni-
ho charakteru. Zéci se zapojovali do jingch olympiéd, zej-
ména fyzikdlnf{. I soudruzi uditelé si s né&kterymi dlohami
nevddf rady a tim prokazuji nezédjem o soutéZ,

Je pravda, Ze méme na Skoléch nadané Zéky pro matemati-
ku, ale ne vZdy a na kaZdé 8kole. Je to z velké miry zdvislé
na uditeli. Znamené to, Ze se musi sout&Zi pln& vénovat, rok
co rok ji sledovat, ulohy sém Pfe3it, aby porozumél vyznamu
sout&Ze a dovedl obtiZn&js{ dlohy priblizit Z4kdm. Tomuto
d&elu poméhajf i KVMO a OVMO; porédaji pro uditele instruk-
tédZe, na nich se dovidaji, jak maji své Zéky vést. V posled-
nich dvou roénicich vydatnou pomickou pro uditele byly vydé-
vané komentdlfe k pifipravnym i souté&Znim dlohém; ze zkuSenos-
ti mohu Pici, Ze se velmi osv&ddily. Tim ale nechceme uro=-
ven sout&%e sniZ¥ovat. Nejsme prece pro dlohy se sloZitymi
vypodty, zvldst& kdyZ neni Jjejich vysledek jinak zajimavy.

U Zéka piedpokldddme poldetni zb&hlost, v soutéZi pak vyZadu-
jsme navic ndpad a vtip. Nebudeme proto sniZovat troven
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dloh, nybr% pijdeme cestou zvySovéni urovné udfastnikd sou-
t&%e, Predpokladem k rozvoji a ristu matematického mySleni

u %4kd je tedy zvy3ovéni drovnd vyudovdni matematice vibec.
Matematickd olympidda je souté&Zi zdjmovou, dobrovolnou,"ne-
vynucovanou" a neprobfhd jen proto, aby kaZdéd Skola byla do
ni zapojena. Ulitel matematiky se nesmi odradit nedostatky

v mnohych zékladnich v&domostech Zékd; musi je trpé&livé od=-
stranovat (proto je dileZité vedeni %4kd tym% uditelem od

8., t¥f{dy), musi si v3imat zdvad v postupu Pedeni, vést Zéky
k systematickému zépisu slovnich a konstrukénich dloh (pré-
vé pFi poslednich se vyskytuje fada zévaZnych nedostatky,
protoZe n&kteri u¥itelé smysl konstrukdni dlohy vidi pouze

v jejim vyrysovéni). Zékim mé poskytovat informace pied sou-
t&%1{, v jejim prdb&hu, i po ukonleni. Znamend to individuédl-
ni préci s rediteli soutdZe v zdjmovém krouZku. Uitel’ mate-
matiky musi byt natolik pripraven, aby se Zéci mohli kdyko-
liv k n&mu obrétit o radu, aby dostdvali od n&j jisté pokyny
pro samostatnou prdci. VZdyt udlohy v MO se nemchou Feit "na
posezeni", ale Zék se musi naudit "s udlohou se potykat", za-
myslit se nad nf, naudit se piekondvat prekdZky, jak upozor=-
nuje UVMO v Zasopise Matematika ve 3kole, 18. ro&. V odpov&d-
ném pristupu uditele k soutdZi spodivé i otdzka hodnoceni
dloh at jiZz na 8kole, &i v okrese ap. Tolerovédni i zévaZndj-
8ich chyb, mirnd klasifikace maji za nédsledek prf11i8 mnoho
Usp&dnych reditelld, jindy zaese piisnd a spravedlivéd velmi mé-
lo. Zérukou, %e hodnoceni v celé USSR bude spravedlivé, je
sédm uditel.

Méme-1i vyvolat iniciativu, z4jem samych Zdkd o soutédz,
nemdZeme jim pPedkléddat ulohy velmi sloZité a obt{iZné, ani
Jjednoduché, Chceme dlohy primé&rené, vhodné, aby nepiesahova-
ly znadn& rémec osnov, ale aby i pro vynikajici Zéky byly tam
dlohy néro&né&jsi, Ozyvaji se hlasy pro dlohy s nédvaznosti:na-
udi-li se Zék v pripravné &4sti jistym obratim, zkusenostem
a dovednostem, méme mu umoZnit, aby je uplatnil v daldich fé-
zich souté&Ze. Po takovych ulohdch voldme, a proto se obraci-
me do terénu na ulitele, aby pro soutdZ MO takové iulohy zpra-—
covévali,
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Pomocnym materidlem pro pifipravu k MO jsou obtiZn&jsf
dlohy v uebnicich a ve sbirkéch udloh matematiky pro 8., a
9. rodnik, dlohy v3ech di{iv&jsich ro¥nikd MO uveiejn&né ve
vydédvanych letdcich, v kaZdoro¥n¥® vyddvané broZuie o MO se
vzorovymi PesSenimi dloh. V tomto roce se dostane do rukou
uditeld sbirka dloh z df{véjsich ro¥nikd MO i s FeSenimi.

Nakonec bych réd upozornil, abychom nezapominali na
hlavnf vyznam a posldni celé soutéZe. JiZ na devitiletkéch
maj{ Z%4ci chépat, jaky vyznam mé4 matematika v technickém
rozvoji nadf socialistické spolednosti. Je nepostradatel-
nym nédstrojem ve v3ech oblastech naSeho Zivota, hnaci silou
daldfiho pokroku. Neni jediného vyrobnfiho odv&tvi, které by
nepouZivalo ve zvy3ené mife sluZeb matematiky. P¥ipravujeme
a zaméFfujeme Zéky na takové dkoly, které v8echen nés pracu-
jfci 1id potdebuje Pesit pro uskutednovéni sm&lych hospodéi-
skych plénd a sm&rnic KSE a vedeni stétu.
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Bohud Sivédk, Zvolen

ELEMENTARNY DGKAZ RICHERTOVEJ VETY

Medzi najznémejsie hypotézy o prvo&islach patri Gold-
bachova hypotéza, podla ktorej sa ka¥dé nepérne &islo
a 2 7 dé pisal ako sudet troch prvodisel. Pre nepérne &isla

16
3
a> 3
Jju dokézal I.M. Vinogradov. O inom vyjadreni hovori Richer-
tova veta: KaZdé prirodzené &islo vaddie ako 6 je sudtom
navzéjom rdznych prvo&isel,
UkéZme si elementérny dokaz Richertovej vety. Zavedme
takéto oznadenia:
N ... mnoZina v3etkych prirodzenych &isel
P ... mnoZina v3etkych prvoéisel
P(x) ... mnoZina vdetkych prvo&isel neprevy3ujucich x
(x > 0 reédlne)
JT(x) e.. po¥et prvkov mnoZiny P(x)

Z elementédrnej téorie ¥fsel Je znéme, Ze kaZdé prirod-
zené &18lo a > 1 sa dé prédve jednym sposobom vyjadrit v tva-

re
ol ol ol
k
a = pl . p22 eecccee pk ’

kde p1< Py < ees < Py 86 prvodisla a K, L ,, ees, X 84

prirodzené &isla. Takyto rozklad sa nazyva kanonickym roz-
kladom &fsla a,.

Veta 1
Nech pe P, n€&€ N, Prvodislo p mé v kanonickom roz-
klade &1sla n! exponent
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o0
2 |5
k=1

(Ak p nedelf a, povaZujeme za exponent O,)

Veta 2

Ak x Jje kladné reélne &1islo, je [] p < 4%,
p € P(x)

Dokazy tychto viet su jednoduché, prenechédvame ich &ita-
telovi. Ak s Jje reélne &islo, platf

-1 =2 -1=2s¢ [28] -2[s] <28 -2(s -1) =

teda [25] -2 [s] sa rovné O alebo 1.

Veta 3
Ak rozklad ‘
2
n|\ r" po(p
n p € P(2n)
Je kanonicky, < <
P P = on,

Ddkaz: Podla vety 1

Vo vziahu pre °<p sa kaZdy s&ftanec rovnéd O alebo 1, lebo

PoloZme m, = logp (2n), potom p

né tvar [23] - 2[3] 3 pretoZe pre k>|np sd v3etky s&itance
rovné O, plati <

P P
z &oho < 0 <

P Pz P PZ=2n,
%o sme mali dokédzat,

0 &isle (Zn) sa d4 dokézal, Ze (Zn) > ﬁ . (1)
n n

n
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Dokaz sporom. Nech n je prirodzené &fslo va&3ie ako 1
amedzi n a 2n neexistuje prvo&islo. Potom

o<
SRR
n p € P(n)
kde°<=2 = -2[“' .
Pk U P
PoloZme
_ o<
= pep (f28) PP, T, = 3 gp, 4= ﬂg"‘?
p€P(§n p<P(n ’
p>Yon P> %n
potom .
2n
=T e T o« T .
(2) ot me e

Podla vety 3
T, = (2n)7f(’V§n—) .
Skima jme T3:
>

<
Nech % n< p = n, kden = 5, Potom p27 -g'nz> 2n, preto

vo vziahu pre °<p si v8etky s&itance okrem prvého rovné O.
Preto
x = -2—r1- - -r-l- = - =
D [p ] 2 [p] 2 = 2,1 =0,
takZe T3 =1,

Ak Yon < p E %n, je p2 > 2n, preto vo vz¥ahu pre —

zostane tieZ iba prvy séitanec:

<= (8] -2 [8] - [2] -2 =
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T, = l—[ <p £ p < P
2 pEP(g%)p peP(%n) peP(%n)
p> Ven p> Von
a podla vety 2 :
< %"
T, = 2 . (3)

Dosadime (2), (3) a T3 =1 dol:
2n g) n
§n—<(zn)ft‘m).z§ ,
TT(Van) +1 n Van n
2% £ (2n) .2§ Son .2% .
Oznadme t = 0,5.108, 2n, potom

2n = 22t , 2n = 2t, po dosadenit
t 2 2t
2t 2 .« 2
222 (22YH)° L3 ,
1 2t

. 2 t
22t < et.2t

2t < 6t.

Indukciou sa dé dokazal, Ze pre v3etky prirodzené &isla
vadsie ako 5
k

N

> 6(k +1).

ny

ny =«

Preto, ak t = 6

t

M)

2> ¢ ([d) + 1) > et,

preto t < 6,

on = 22t ¢ 212
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Stadf teda dokézal vetu pre n < 2048. Vezmime tuto kone&nd
postupnost

hy = 2, hy= 3, hy= 5, h,= 7, hg= 13, hg= 23, h,= 43, hg= 83,
hg= 163, hyo= 317, hyy= 631, hy,= 1259, hy;= 2503.

V3etky jej &leny su prvodisla a h; ., < 2h;. Ak n < 2048,

padne n do niektorého intervalu (hi' hi+l)’ teda

h, Sn<h h, <
;¥5n<h ., <2y =on,

h 1 Je prvoéislo z intervalu (n, 2n). Veta je dokédzané,

i+
Veta 5

Kazdé prirodzené &1slo valdie ako 6 je su¥tom navzé-
jom roznych prvodisel,

Dokaz: Nech {pj je rastuca postupnost vetkych prvo&isel,
definujme postupnost {éj} rekurentne:

8o =13, 8y = s ¢ Pres °

Potom 8

I
o
(o)}
.
-
w
(]

>
r-1 - Prsg

Sp = Spo1 * Prys = 2Ppas
Pp+ge Indukciou sme dokézali, Ze
Sr_l pr+5 . ( 4)

Ak v > 6, je v > Py+g > Bye Sta&f teda dokéza¥ nasledujucu
vetu:
Pre kaZdé prirodzené &islo r Jje kaZdé z &isel

7, 8, L X Y 6 + Sr_l

su&tom navzdjom rSznych prvo&isel neprevysujuicich Pryge
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Pre r = 1 overime platnosl vety experimentélne. Nech veta
plat{i pre nejaké prirodzené &1slo r, UvaZujme o &islach

7, 8, ece 6+sr .

Podla induké&ného predpokladu je kaZdé z &isel

Ty 8y e0e 5, 6 + 8.1
su&tom navzédjom rﬁznych prvodisel., Vezmime prirodzené &islo
n, pre ktoré plati

Z
6 + 8 £ n= 6+s8

a1 potom

r ?

uv

D76+ 8, 6+ Pras

podla (4), zéroven
<
D= Prys =6+ 8, = Pryg =6 + 8,

podla induk&ného piedpokladu je n - Pris si¢tom navzdjom
réznych prvo&isel neprevy3ujicich Prigs teda ani Pri5o
z &oho veta.
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.

Bohdan Zelinka, Liberec

MATEMATICKA OLYMPIADA A CESTA K MATEMATICE

Matematika, to je tragika.
Studenstky pop&vek neznédmého autora
na lidovy indonésky népév,
V matematice, jeko v kaZdém jiném
druhu poesie, &lov&k musi byt v dusi
bédsnikem,

M. Loeve.

Na zékladni 8kole patri matematika k pifedm&tim, které
&lové&k obvykle nepodité k oblibenym., Mnoho Zék& z ni mé
samoziejm& strach, ale i ti, kterym potiZe ned&ld, ji po-
klédaji za vé&du vicemén& suchou., Napriklad ve fyzice se
ptedvdd&ji pokusy, pri kterych to jisk#{ nebo sv&télkuje,
v chemii to zase bouchd. V zem&pise se Zéci dovidajfi o da-
lekych zemich, v d&jepise sly31 o vzrudujicich d&jich z
minulosti. Ale matematika? Jedt& tak v ni mohou byt zaji-
mavé rizné "chytéky", jako napriklad tento: Kolik stoji
z4dtka, kdyZ zétka spolu s lahvi stoji{ korunu deset a lé-
hev je o korunu draZsf neZ zétka? Ale hodina matematiky
tasto vypadéd tak, Ze se vyloZi urditd poudka a pak se na
ni do omrzeni poditaji p¥iklady. Na oblibenosti matemati-
ce nepriddvéd ani ten fakt, Ze tento piredm&t byvé na roz-
vrhu kaZdy dene.

V posledni t¥f{d& vSak nastévé obrat; objevi se prvni
dlohy Matematické olympiddy. Jsou obtiZné, podstatn& ob-
t{Zn&j81 neZ priklady probirané ve 8kole, ale to &lov&ku
nevadIX). Naopak, tim jsou prévé zajimavé., A to hlavni

x) ¥lovéku, tj. Zéku; bohuZel mnozi uditelé jsou nézoru
opa&ného. (Povzdech redaktord jubilejni publikace.)
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je, Ze Jjde o sout&Z, Nejde snad o materidlni hodnotu odmén
(to mohou byt i vytisky povinné &etby), ale o zépoleni, po-
dobn& jako ve sportu. Zvl&3t& to zépoleni vitajf ti, kte-
#{ jsou na sport a t&locvik "levi" (jako autor &¥lénku);Ma-
tematickd olympidda jim to vynahradi.

V olympijskych udlohéch v posledni t¥id& zdkladni 3ko-
ly se &lov&k vlastn& poprvé setkévéd s jednim ddleZitym poj-
mem, na n&mZ stoji celd matematika., Je to pojem dikazu. To-
to slovo znal &lov&k dosud pouze z detektivek, JestliZe se
v Déblové ddoll Sest mil od m&sta Brixtonu vyskytuje jisty
druh nadervenalé hliny, ktery neni nikde jinde v okoli, a
jestliZe urdité osoba md tuto hlinu na botéch, pak je to
dikaz, Ze doty&né osoba byla nedévno v Déblove uddoli. A
jestliZe se navic prév& udédla v Ddblové udoli vraZda, neni
postaveni dotydné osoby zévid&nihodné. V matematice se do-
kazuji vé&ci pon&kud prozailt&jsf{, nicméné resitel Matema-
tické olympiddy piece jen citf jistou podobnost mezi sebou
a detektivem. Prvni ddkazy, které se mu podari provést,
jsou pon&kud t&Zkopédné, protoZe se snaif, aby byly co nej-
ddkladn&jsi, a nevi dost dobie, jak na to., Ale i to se &a-
sem zlepdi,

Na stiedni 3kole se dikazy jiZ vyskytuji i pfimo v ho-
dinéch matematiky. Tim se ov3em matematika stévéd podstatng
t8%2%1{, ale presto situace zistévéd stejnéd jako na zdkladni
3kole. Op&t se vyloZi urditd poulka a Ped1 Ulohy, kde se
tato poudka aplikuje. Clovdk tedy ani zde nepodf{té matema-
tiku k nejobliben&jsim predm&tim, zato vS8ak Matematické
olympiéda jeopravdu konf&kem. Kdy% pak JCMF za¥ne porddat
matematické semindre pro studenty stiednich 8kol, &lové&k
je za¥ne rovndZ s oblibou navdté&vovat., I zde totiZ jde
vlastn& o jakési soutdZeni. Dostdvaji se zajimavé udlohy a
&lov&k mé radost, kdyZ se mu podari je vyresit,

Pak piijde v posledni trid& celostdtni kolo Matematic-
ké olympiédy, n&kdy dokonce i v nezvyklém prostredi Prahy.
8lovék dojede, hledd na tajemném ZiZkov¥& 3kolu, ve které
mé byt ubytovén, pak ji najde, piespil a réno jde "do toho".
Velké posluchdrna matematicko-fyzikdlni fakulty a v ni
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osmdesét soupefﬁx), to plsobi trochu tisnivé, ale pak se
glovék zabere do Fedeni a nemysli jiZ na nic jiného. A
kdyZ se pak dovi, Ze se umistil mezi vit&zi, lze jeho po-
city snad skute¥n& srovnat s pocity vit&zného starovékého
olympionika.

A pak uZ prichézi maturita a s ni konec stredodkol-
ského studia. Odmaturovav z matematiky, &lov&k mé pocit,

%e se vlastnd sezndmil skoro s celou matematikou. Zdé se
mu, Ze matematika je dédvno ukondend vé&da, Ze vde, co se

v ni dalo objevit, objevil uZ ddvno Pythagoras a Eukleides,
a co je navic, to je snad jen ten diferenciélni a integrél-
ni podet,

Vyveden z tohoto klamu je po prézdninéch, kdy se opé&t
vraci do oné posluchérny, tentokrdt uZ nikoli jako olym=-
pionik, ale jako P4dny posluchal fakulty. Za&inéd to imatri-
kulaci. KdyZ &lovék sklddé akademicky slib na insignie fa-
kulty, mé slavnostni pocit - stdvd se akademickym oblanem.
Ale pak to za¥iné doopravdy. Op&t jsou tu dikazy - sloZité
dikazy vét, které je treba bezpelné& zndt pri zkousce, To
uz neni ta matematika, kterd byla na stredni Skole. Zde
nestad{ poéitat prfiklady, zde je tieba se matematice sku-
teén& udit jako di¥ive napiffiklad déjepisu. A pfece to neni
totéZ jako ten d&jepis. Neni to mechanické memorovéni fakt
a dat, je treba véty a ddkazy pochopit a pak to jde snad-
n&ji. Pokud se jim ov8em nerozumi, je to zlé. Stali, aby
&lov&ka sklétila asijskd chripka prévé v jednom z prvnich
tydnd. KdyZ se pak probiré piredndskami, které zamedkal,
nachéz{ tam hrozné véci, o kterych se domnivd, Ze jim nik-
dy neporozumi., Dikazy véty o tom, Ze limita soudinu se rov-
né soudinu limit, ho uvede p¥imo v zoufalstvi., Zalne uva-
Zovat o tom, Ze své sily plecenil, kdyZ se prihlésil na
vysokou Skolu, a Ze by mél fakultu opustit rad&ji v&as,do-
kud je8t& nepromrhal tolik drahocenného &asu a pené&z., Ale

X) Ké% by jich bylo ka%dy rok osmdes&t! (Povzdech red.)
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pak si to rozmysli, uvdii, Ze jinf to pFece jen dokdzali ta-
ké a Ze by nebylo prijemné, zvlé3t& pro byvalého olympionika,
vrétit se domd jako ztroskotenec. A d4 se do studia a brzy
tuto v&tu pochopi a po nf i daldi v&ty, o mnoho sloZit&j&i.

Studium na vysoké 8kole prichystd &lov&ku mnohd p¥ekva-
peni. JiZ p¥i jedné z prvnich piednéddek spat¥i &lovék slavné-
ho akademika, an demonstruje pojem hranice mnoZiny tim, Ze
se postavi do okna, vykloni se nejprve dovnit#, potom ven a
f1ké pfi tom: "Ted jsem uvnit¥ mnoZiny. Ted jsem mimo mnoZi-
nu®,

Pozd&ji, kdyZ predndSejici poprvé uZije oznadeni "mno-
Zina némecké em", domnivé se &lov&k, Ze jde o vtip. Pak po-
chopf, Ze moderni matematika nevystali s pismeny latinskymi
a Peckymi, ale pouZivd i 8vabachu,s nimZ se &lov&k do této
doby setkdval pouze v antikvdrnich némeckych knihdch. A Ze
nestaldf pouze tento Svabach &ist (coZ jde ostatn¥ pii trode
némehy i bez u&eni), ale Ze je nutno jim i psét, a to psa-
cim Svabachem velkym i malym. Potom ho uZ neprekvapi ani to,
%¥e prednddejici nakresli trojuhelnik postaveny na 8pi&ku (asi
jako "Dej prednost j1zd& po hlavni silnici"), nazve jej ta-
jemnym jménem nabla a prohlédsi, Ze to je Hamiltonlv operétor.
Poné&kud ho ovSem znepokoji, kdyZ se objevi na tabuli hebrej-
ské pismeno alef., Nasdt&sti se pak dovi, Ze je to zatim jedi-
né pismeno hebrejské abecedy pouZivané v matematice; dalsi
pismeny (beth, gammal, dalat atd.) budou snad potifebovat je=-
ho potomeci, daji{-1li se na stejnou dréhu jeko on; on sém za-
tim nikoli, V souvislosti s timto pismenem se rovn&Z dovi,
%e nekonedno neni jen jedno (ona zndmé leZatd osmidka), ale
Ze je té&ch nekoneen nekoneéné mnoZstvi a dosud se o nich
mdlo vi, nevi se ani, které je druhé v poladi. Také pozné,
%e vrcholem soudobé algebry zdaleka neni ono znédmé "iks jed-
na dv& rovné se minus bé plus minus odmocnina bé na druhou
minus &ty’i 4 cé lomeno dvéma 4", ale Ze se tu provdd&ji po-
Zetni{ operace s pismeny, kteréd vibec nemuseji znamenat &isla.
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Rovnd% v geometrii k dané pirimce nemus{ existovat prévé jed-
na rovnob&Zka prochézejicf{ danym bodem; miZe jich byt neko-
neén& mnoho a nemusi byt také Zédné. Také mohou byt roviny

s konednym po&tem bodd a pi*imek; t&chto bodd mbZe byt dokon-
ce jen sedm a t&ch prfimek také tolik., A koned&né& abstraktni
algebra a matematickd logika otiesou dokonale &lov&kovou vi-
rou v matematické pravdy, které do n&ho byly vtloukény od
prvni t¥{dy zékladni{ 8koly. Dovi se, Ze jedna a jedna nemuse-
Jji byt vidycky dvé, ale za urditych okolnosti pouze a jen za-
se - jedna.

Matematickd olympidéda ov8em &lov&ku schézi., Na vysoké
8kole neni nic podobného, a tak si &lov&k hledd néhradu. N&k=-
do ji nachéz{i v Sachu, jiny v bridZi nebo hé&dankéch a k¥{Zov-
kéch, Matematika sama ho zajimé (jinak by ji nestudoval),ale
t&Zko ji nazvat konilkem. T&Zko tak nazyvat n&co, z &eho se
musi v daném terminu skléddat zkouska,

A tak 1léta b&Z{, &lov&k se toho o matematice dovidd sté-
le vice, a pritom stdle vice poci%uje, %e z ni tém&# nic nez-
nd. Je to podobné, jako kdyby vychdzel z jeskyné&, jeji%f vy-
chod se stéle rozdifuje. Clov&k se dostévd ddl a ddl, vid{
stdle vice sv&tla, ale prédvé v tom svétle vidf{, Ze ven z jes=-
kyn& - k dokonalé znalosti matematiky - se nelze dostat, Sté-
le se dovidd o dalS3ich a dal8ich oborech matematiky, z nichZ
vibec nic neznd., A skoro kaZdy predm&t na fakult®, byt sebe-
slozit&js1, se jmenuje "Zéklady ...", *Gvod do «.." nebo
"Vybrané partie ¢e.".

V patém ro¢niku kone&né& piichézf diplomovd préce. Tehdy
&lov&k poznd urdity dzky obor,dovid4 se, jaké jsou daldi ces-
ty k jeho rozvinuti, co v3echno se v ndm je3t& nevi, A zali-
bi-1li se mu tento obor, pek uZ uvdzl drédpkem, aby byl chycen
cely. Dostévd se mu toho, co je povaZovdno za velké 3tdsti -
- matematika se mu stévé konilkem a tento koni&ek se stédvé
Jjeho povolénim. Do3Sel na zalédtek cesty, po které se bude dédle
ubirat a kterd nemé nikde konec, nebot matematika nebude ni. -
kdy ukondenou v&doue. A tak &lov&k vykro&i po oné cest® a bude
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si s francouzskym matematikem Loevem opakovat slova, které
by je3té& pired krédtkou dobou povaZoval za nesmyslnéd:

"V matematice, jako v kaZdém jiném druhu poesie, musi
byt &lovék v dusi bédsnikem."
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Ji¥{ Vinérek, Praha

HLAS NEJMLADST GENERACE OLYMPIONIKD

Matematické olympidda jiZ ¥adu let ovliviuje Zivot Z4-
k8 nejvyd3ich rodnikd ZDS a studentd st¥ednich ¥kol, ktedi
se zajimaji o matematiku. Také v mém p¥{pad® byla jednim z
faktord, na zéklad® jejichZ pisobeni jsem se rozhodl svidj
zdjem o matematiku prohloubit studiem na vysoké Zkole, Zé-
sluhou MO nebyl pro m& piechod ze stifedni &Skoly na vysokou
pir{1i8 té&zky. ﬁlohy MO - i kdyZ vychézeji ze stifedo3kolské
ldtka - Casto vyZaduji vice logického a matematického uva-
Zovéni neZ obylejné stredosdkolské priklady a tim se bliZ{
dlohdm na vysoké 8kole.

Pfiprava na dalsi studium neni to jediné, co mn& MO da-
la. Celostétni kola MO byla pro mne i odm&nou za &as stré-
veny nad dlohami I. a II. kola. Na vyletech jsem poznal n&-
které krésnéd mista, pfedtim mn& neznémd, Takovy vylet viak
dasto skytal prekvapeni - jako PraZdéka zvyklého na snih jen
v krétkém obdob{ zimnich m&sicl m& nap¥{iklad prekvapil (a
vzhledem k lehkym polobotkém i "zasko&il") snih v Beskydédch
koncem dubna 1969, Nakonec se vsak prom&nil v "stifelny prach"
pi*i koulovad&ce mezi ddastniky III. kola MO a pf{tomnymi &le-
ny krajskych vybord MO. Snih se tenkrdt s ndmi rozloudil i
pi*i odjezdu z Haviifova,

Piirozenym vyvrcholenim celoroéni préce je kaZdoro&né&
pro osm nejuispé&sn&jsich Fediteld MO uW¥ast na mezindrodnich
olympidddch (MMO). Dv& mezindrodni olympiddy, jich% jsem se
zd¥astnil, mné& umoZnily nejen poznat krésy hostitelskych ze-
mi, ale setkat se také s kolegy z ostatnich zemi. PiFdtelskd
setkéni d¥astnikd pirispivala vidy k vzdjemnému porozum&ni i
k vym&n& zku3enosti.
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Jedinym stinem mezindrodnich olympié&d v poslednich le-
tech bylo pro &eskoslovenské u¥astniky jejich umist®ni. Do-
mnivém se, Ze jednou z p¥iéin prim&rného umisténi nadeho
druZstva na MMO je zna&né procento té&ch, co se do druZstva
dostanou teprve v nejvy33im ro&niku stfedni 8koly - vlastng
Ji%Z po ukon&eni stredoskolského studia,

Novéd organizace soutéZe, kdy kategorie A zahrnuje dva
nejvyssi roéniky stfednich 8kol, snad piispéje k d¥ivEjsimu
seznédmeni Udastnikd s tematikou dloh MMO! Volitelnost uloh
v doméci olympidd& dévé nyni kaZdému ddastniku moZnost uplat-
nit znalosti ze svych oblibenych partif matematiky. Kladem
matematické olympiédy je, Ze nesméFfuje k vytvoireni druZstva
pro MMO, ale i k podchyceni zdjmu o matematiku, a to jiZ u
%6kd ZDS. Prirozend soutdZfivost d&ti se uplatnuje ji% dnes
na mnoha 8kolédch U¥ast{i Z4kG v sout¥Zi matematické olympiddy
- kategorie Z. Nejlep8i reSitelé MO v kategorii Z by mé&li byt
vybirédni na st¥edni 8koly se specidlni zam&Fenim na matema-
tiku, podobné& jako v SSSR, Madarsku, NDR aj. Dobrych vysled-
k8 se doséhlo i u nés nap¥. na gymnasiu v ul. W, Piecka v
Praze a na obdobn¥ zam&fenych strednich 3koléch v Brné a Bra-
tislav&, za co% patif dik profesorskym sbortm t&chto 8kol.

Do dalsfich roénikd pifeji matematické olympi&d&, aby se
"zabydlela" na v8ech zdkladnich a stiednich 8koléch. Ustied-
nimu vyboru MO preji, aby mohl vyhldsit kaZdorod&né& 20 vité&-
z8 a 60 daldich usp&snych udlastnikl celostdtniho kola, Hlast-
nikim v pfidtich letech co nejlepsi vysledky a opravovatelim
co nejmens{ spotiebu &erveného inkoustu,
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FrantiSek Z{itek, Praha
MATEMATICKE KLIPKY

Krom& zdludnosti samotné matematiky &fhé na Ulastniky
matematické olympiddy je3té& dalsf protivnik, se kterym se
ve vy§§ich kolech MO potykaji - je to &asové tisen. Olympi=-
onik mé vyredit zadané Ulohy nejen dobie, ale také ve vymé&-
¥eném &ase. Vedle zdsoby vécnych znalosti hraje tu tedy du-
leZitou dlohu také schopnost rychle se rozhodovat a umé&ni
improvisace,

V Casové tisni si pak olympionici - a olympionidky - do-
vedou vypomoci i bujnou vlastni fantasif, A tak se miZeme na
strénkdch jejich Feseni setkat leckdy s piekvapujicimi v&ta-
mi a vzorci, které sice re3itel povaZoval za tak znémé a
zifejmé, Ze se ani nepokouSel je dokazovat a odvozovat, ale
které v&tSinou ani dokézat nelze, protoZe prost& neplati. To
je ostatné zjev znémy i z véZnych odbornych prac{i profesio-
nélnich matematikd, kde formulace jako "Z¥ejm& plati .ee"
nebo "Snadno se dokéZe ..." Gasto uvozuji vysledky a tvrze-
ni, jejichZ dikaz je pr{li8 sloZity nebo se autorovi vibec
nepovedl.,

N&kdy v3ak byvd situace pirece jen zajimavé&jdi., V histo-
rii nad3f{ olympiddy se traduje jedna netrividlni plenimetric-
ké v&ta, jejiZ pouZiti sice umoZnilo takika bleskov& rozie-
8it olympiddni dlohu, ale kteréd nebyla - ani tehdy ani poz-
d&ji - dosud dokdzdna - ale ani vyvrdcena - takZe dodnes ne-
ni{ znémo, zda opravdu plati nebo neplati. Jde o tuto v&tu:

V roviné& je dé4n konvexni n-ihelnik A1A2 cee An takqu,
Ze délky jeho stran tvoXf neklesajici poslaupnost

S AAS = =
A1A2 = A2A3— eeccscsccse = An_lAn - Al.'lAl.



Potom uvnit¥ daného n-thelnika existuje bod B takovy,
%e velikosti thld <¥ A;BA, rovné&Z tvoi{ neklesajici po-
sloupnost

< s s s
JaBa, = JaBA; = e T LA BA THABA.

Celkem snadno se dokéZe, Ze pro n = 3 v&ta plati (pii=-
tem¥ predpoklady jsou zde splnény automaticky, nebo¥ kaZdy
trojihelnik je konvexni a v kaZdém trojuhelniku tvoi{ délky
stran p#i vhodné volb& oznadeni neklesajici posloupnost).

V trojdhelniku lze za bod B nap¥, vidy vzit st¥ed kruZnice

vepsané; je-li dany trojihelnik rovnostranny,je moZnd jedi-
n& tato volba., V "obecném"trojihelniku je z¥ejm& vice bodld

spliujfcich podminky v&ty.

Av3ak jiZ pro n = 4 je situace mnohem sloZit&js{f a ani
na prvni pohled celkem piirozen& se nabizejici cesta pires
vy8etifovdni geometrického mista bodd, z nichZ jsou dv¥& sou-
sedni strany mnohothelnika vid&t pod stejnym thlem, neslibu=
je Jjednoduchy vysledek. Zd4 se, Ze i ve specidlnim pripadd
Stytihelnikd by bylo uplné Fedeni dlohy (tj. dikaz v&ty ane-
bo - pokud neplati obecn® - charakterisace &tyiihelnikd, v
nichZ takovy bod existuje) zajimavym a cennym pFinosem.
Otvird se tu volné pole pusobnosti pro hloubavé pirdtele ma=-
tematickych problémd; najdou se?
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Petr Liebl, Preaha

[o]
CO SE MUZE STAT PRI MATEMATICKE OLYMPIADE

U pffleZitosti 20. vyrod{i MO, které slavime v t&chto
dnech, vzpominéme my vdichni, kdo¥ jsme se Usp&3n¥ MO zu-
astnili, na v3ecko p&kné, co ném Ulast na této zajimavé
sout&Zi piinesla, Je prirozené, Ze nemiZeme nevzpomenout
ani na veselé a humorné pifhody, které se ném pii MO sta-
ly. Vzpomindm si na tuto taskaifici. Bylo to v kvé&tnu 1952
a nade StyP¥lennd skupina Usp&dnych ¥editeld l. kola sku-
piny B z 8eskych Bud&jovic piijela do Plzn& zilastnit se
2. kola sout¥%e. Plzen byla tehdy pro nds velkom&stem,
jehoZ ruch nds uvédé&l do rozpakd. Nastoupili jsme do vozu
elektrické poulidéni dréhy, abychom podle pokynd dorazili
do ubytovny. Ve voze jsem zistal stét, protoZe mista k se=-
zeni byla obsazena, a odlo%il jsem svou aktovku do sifky
na zavazadla, Jakéd byla moje hriza, kdyZ aktovka spadla
p¥imo na sedfci divku, uspé&snou resitelkd 1. kola! Co
jsem povaZoval za sifku na zavazadla, byla totiZ jen pii=-
drZovaci ty&, pies ni%¥ jsem aktovku pouze piehodil, Na-
8té&stl aktovka byla lehké a moje nepozornost jen pobavi-
la spolucestujici Plzeneny. Nevim u%, zda postiZend div-
ka byla sp&3né teké v 2, kole., Tato veseld pifhoda mi
z mé dasti na MO utkv&la nejvice v pam&ti,
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Jan Vy3in, Praha

DVACET LET

Zgvéreéné rozjiméni kolem dvacdtého vyrodi matematické
olympiéddy by nem&lo vyznit pir{li8 vzpominkov& nebo dokonce
melancholicky, na to je olympiéda prece jen trochu mladéd. I
kdyZ snad je védZn&jdi a pedantidté&js{ neZ jejimlads{ a svid-
né&jsi sestry - fyzikdln{ a chemickd olympiéda, které k sobg
pfitehuji stéle vic a vice zdjem Zdkl.

Jako na konci prosince slychéme v rozhlase nejuisp&3né&j-
81 melodie roku, tak mé&ly v jubilejni broZure defilovat pied
olima &tendrd barvité& zachycené nejvyznamnéjsi okamZiky z
dvacetileté historie sout&Ze a i trochu jejich perspektiv,
Ale jek vite z piedmluvy, toto zboZné préni nemohlo byt vy-
plnéno.

Zesnuli zakladatelé olympiédy, akademik Eduard ech a
profesor Frantifek Vy&ichlo asi tehdy pied dvaceti lety ne-
tu&ili, Ze bude mit nove& zrfzené soutdZ tak t&Zky Zivot:chu-
dinka trpi od poldtku aZ dodnes upornou a chronickou choro-
bou, kteréd se jmenuje neklid ve 8kolstvi a které je zplsobo-
véna virem Zkolskych reforem. To, Ze matematickéd olympidda
i v t&chto mélo piiznivych podminkdch slusné preZila svych
prvnich dvacet let, svédéi nejen o jejim zdravém kofeni, ale
i o drobré vili, snaze a ob&tavé prédci rady pracovnikd Skol-
ské sprévy, védeckych instituci a vysokych 8kol a hlavné ar-
mdédy uditeld.

Nebojte se &tendii; nebudu uvédét jména a zésluhy téch-
to 1lidf. Ale jedno jméno - jméno spjaté s prvnim dvacetile-
tim matematické olympiddy - by m&lo na konci zaznit jedteé
jednou: je to jméno Rudolfa Zelinky, prvniho jednatele ﬁVMO,
ktery byl po &trndct let - doslovné aZ do svého posledniho
dechu - srdcem, mozkem a paZi této soutéZe.
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On to byl, ktery svym osobnim vlivem dovedl ziskat ke
spolupréci mladé spolupracovniky Matematického ustavu CSAV,
ktery soustredil ulitele strednich a vysokych 8kol k Ffzeni
i realizovéni souté&Ze, V kaZdé olympidédni akci byla patrna
jeho iniciativa a jeho préce.

Myslim, Ze je opravdu spravedlivé, Ze Zelinkova cena
bude i v budoucnosti pfipominat jeho zakladatelské a budo-
vatelské Usili na tomto poli 8kolské matematiky.

0d samého polétku soutdZe jsme v&novali velikou pédi
vyb&ru a sestavovéni origindlnich sout&inich dloh., Neni prav-
da, Ze Udlohy byly "blhvi odkud sehnané", jak se s despektem
vyjadrovali n&kter{ kritikové. Pochopitelnd se &erpalo z ci=-
zfch pramend, kdyZ ne p¥fmo dlohy, tedy aspon ndm&ty. Ale
mimo -to mnoha pivodnimi dlohami prispé&li pracovnici Matema-
tického ustavu ESAV i ostatni spolupracovnici olympiddy. O
kvalité& udloh svéd®i i to, Ze n&které z nich prevzaly matema-
tické olympiddy zahraniéni,

Prehlidkou souté&Znich dloh témér celého prvniho dvace-
tilet{ budou sborniky, které vyjdou v nejbliZdi dobg& ve
tiech svazcich,

0 tom, jak se p&sti, zu¥lechfuji a "zvelebuji" (abych
uzil slova Rudolfa Zelinky) olympijské dlohy, by bylo moZno
napsat zdbavny fejeton, Posudte sami: Ze zé&sobniku dloh se
vezme sympaticky vypadajici dloha s autorskym reSenim, pod-
robi se dikladné analyze a "zvelebi se", Pak se zjisti, Ze

a) autorské reSeni je zbytedn& dlouhé a ob3irné;

b) Pedeni je piilis struéné, méd Padu mezer a nedostatky;

c¢) formulace udlohy (text) je nejasné;

d) dloha je pi{li& obtiZné pro kategorii, pro niZ byla

vybréna;

e) uUloha je trividlni, kdyZ "se to popadne za jiny ko-

nec";

f) reSeni vyZaduje triky a tudiZ idloha je nevhodnd.

N&kdy se provddi takovdto akce tranplantadni: Gloha vy=-
brané plvodné tieba pro kategorii Z se pirefadi pro svou ob-
tiZnost do kategorie B; ale ani tam neobstoji a skonli zpra-
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vidla v celostdtnim kole kategorie A (ne-li v mezindrodni
olympiédd&) a tam na ni "sho¥{" v&t&ina uW¥astnikd. V pravéku
olympiddy, kdyZ se je3t& nevyZadovalo od autord udloh podrob-
né redeni, resp. redeni se dikladn& nezkoumalo, vznikly trist-
ni situace, kdy dodatedn& cely men3i Stdb v&deckych pracovni-
ki se sna%il nalézt néjaké, pro Z%éky prijatelné redeni zada-
né ulohy. Nakonec v3ak treba prosty fadovy u¥astnik objevil
urdZlivé jednoduché a primitivni redeni (nap¥. experimentdl-
ni), od n&hoZ se odbornfci znechucen& odvraceli. Inu, posou-
dit obtiZnost ulohy z Zdkovské perspektivy je Casto t&Z3{

neZ uhodnout budoucnost z karet,

Matematickd olympidda mé nejen své poslédni jako soutdZ,
ale mé vést uUlastniky i k samostatnému studiu. Toto "slovo
t&lem udin&no jest", kdyZ r. 1960 pfiSel prof. Frantisek Ve-
sely s podné&tem, aby se pro uUlastniky matematické olympiddy
vydévala kniZnice studijni literatury, jejiZ itlé svazedky
by prevéiné& prikladovou formou probiraly do hloubky n&které
Useky 8kolské matematiky, a kdyZ nakladatelstvi Mladd fronta
se uvolilo tuto sbirku vyddvat; tak vznikla kni%nice Skola
mladych matematikd (35MM). Sv&tlo sv&ta u? spat¥ila p&kné Pé4d-
ka svazelkld, mezi nimi i svazelky tzv. vyb&rové fady, kde se
&tend’i mohou sezndmit s nékterymi otézkami presahujicimi na-
81 osnovu stredo8kolské matematiky. Zjistilo se totiZ, Ze
mnohym talentovanym Z&4kdm nevoni vé&éné premildni 3kolskych
moudrosti a Ze touZf dopidit se pristupné literatury, kde by
se dov&ddli n&co nového. To ov3em pii dnednim zaostdvédni edi-
ce populérnf matematické literatury (kde jsme zustali za so-
v&tskym vzorem!) je opravdu obtfZné. KniZnice 5MM se snazi
aspon prechodn& trochu vyplnovat tuto mezeru.

KdeZto vybérovd rada piedstavuje jakousi studijni lite-
raturu Spidkovou, zistdvéme stéle né&co dluZni tém nejmladSim
u¥astnikim olympiédy - kategorii Z. Ti Z48kové neumdji v&t-
8inou studovat souvisly matematicky text - nanejvyd snad del-
81 text sloZité&jsi udlohy. Nebavi je valné& ten skrovny okruh
poznatkd z tradiéni 8kolské matematiky, ktery je v osnovéch
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ZDS, Co pro n& ps&t? M&lo by to byt lehké, nové, zajimavé,
aktivizujfc{ a aspon trochu uZite&né pro vyudovéni matema-
tice, D¥léme pokus: dali jsme pripravit dva svaze¥ky SMM
obsahujici vyb&r dloh z pokusnych udebnich textd pro expe-
rimentdlnf ZDS. Ulohy jsou zcela netradi¥ni, z&ésti jsou
fe¥ené, jsou doprovézeny struinym vykladem a rozélen&ny pod-
le tématiky. Témito dvéma "vylety do moderni matematiky" po-
&ind MO i splécet dluh, ktery mé aZ dosud k modernizaci 8kol-
ské matematiky.

V dvacetiletém Zivot& matematické olympiddy byly ovsem
i jiné svétedni okem¥iky nez vznik SMM; o nich jste se do-
¢etli v Bendové-Midové kronice. Bylo to napi. zrozeni mezi-
nérodnich olympidd (MMO), zavedeni prézdninového soustied¥-
ni d¥astnikd kategorie B, z¥fzeni speciélnich t¥fd, i kdyZ
pak tyto tridy zklamaly trochu nade nad¥je. Ukazuje se, Ze
by byla Jjiné v&c Zddouci: pro opravdové matematické talen-
ty by m&ly byt ustaveny aspon dv¥ matematické 3koly, jak je
tomu i v jinych socialistickych stdtech. Na t&chto 3koléch,
kde by se Zd4kim dostalo vSeobecného vzd&ldni v plné 3{ri,
ale kde by matematice vyudovali vysokoskolsti uditelé a kde
by Zdci pracovali v matematice laboratornimi metodami, by
se mimo¥ddn& talentovani %éci necitili nijak zvl&3Y povzne-
seni nad své spoluZéky, jak je tomu na normdlnich 8koléch;

v tom by byl i dlleZity moment vychovny.

Je starym zvykem, Ze kaZdé jubileum se né&jak oslavuje;
nemdm na mysli slavnostni pi¥{ipitky (i kdyZ proti nim nejsem),
ale ngjaky spoledensky hodnotny &in, NaSe matematickd olym-
piédda oslavuje své dvacetilet{ usporddénim XIII. Mezindrod-
ni matematické olympiédy. Je to podruhé, kdy se koné Mezi-
nérodni matematickd olympidda na Uzemi naseho stdtu; poprvé
to bylo r. 1962 - také pri piileZitosti jubilea - stého vy-
ro&i zaloZeni JCMF.

Samoz¥ejm& , poradatelem XIII. MMO nenit ﬁVMO, ale mini-
sterstvo Zkolstvi SSR, nebol sout&Z bude probfhat na Sloven-
sku; ovZem v&t3inu préce, jek organizadni tak odborné, musi



- 66—

pro XIII. MMO vykonat pracovnici nas$i MO, Douféme, Ze tato
nemalé jubilejni akce dopadne dobre, Ze budou spokojeni hos-
té i hostitelé a Ze se nd48 stdt bude po vS8ech strénkédch dob-
re reprezentovat,

Nejdikladnéj8i kronikou matematické olympiddy je sou-
bor broZur o jednotlivych roé&nicich.Z nich jsou vybréna data
a ostatni materiél obsaZeny v prehledném &lénku Bendové-Mi-
dové, otidténém v nadf jubilejni publikaci. Z nich &erpaji
i prévé vydané sborniky udloh matematické olympiddy.

Matematickd olympidéda neni akcej;je to &innost nepietr-
?ité4 a rozséhld, KdyZ se pied- Easem jednalo o tom, aby admi-
nistrativni a organiza&n& odborné préce konal néktery pracov-
nik jako své hlavni povoléni, sepsaly se v8echny &innosti
spojené s prib&hem olympiddy. A vé&ite, nebylo toho médlo: je-
den &lovdk by byl v uUstifed{ plné& zam&stnédn. A zatim tuto ti-
hu nese trpélivé po radu let jednatel; i kdyZ mé nyni s. Ma-
chélek ku pomoci s. Midu, prece jen je tiha prilis veliké4.
Ale neskondime b&dovénim, nybrZ optimisticky.

MiZeme s radosti konstatovat, Ze na pid& MO, prévé tak
jako na ptd& JUMF vibec byli fesi a Slovéci po celych uply-
nulych dvacet let svorni, Ze ani v obdobi federalizovéni ne-
doslo k Zé&dnym rozpordm ani k rozdéleni Ust¥edniho vyboru a
%Ze hodlaji nadéle pokralovat v naprosté jednot&, i kdyZ exis-
tence dvou ministerstev 3kolstvi plsobi obdas mendi admini-
strativni potiZe.

Koneén& miZeme s radosti konstatovat, Ze matematické
olympidda piisp&la i vyznamné k navézédni a rozvijeni stykd
v oblasti 3kolské matematiky mezi CSSR a ostatnfmi socialis-
tickymi stdty i né&kterymi zépadnimi zemémi.

Celkem snad smime rici, Ze bilance prvnich dvaceti let
MO je skutedné& aktivni.
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Pr{loha 1,

Prehled III. kol, kat., A

Ro#n{k| Skolni | PoZet Misto |Jméno vit¥ze, ti{da a Skog,
rok U¢astnikd| jednéni |la, kterou navitdvoval

1. | 5172 46 Eroha. | =onoy 208K, 4 dleBi;
AN
o | n [ (G e
S I N e PR R
5. | 55/6 77 Praha | *viciar Novdk, T1.
A O T A
7. | 51/8 80 Praha gffgﬁﬁgoﬁgxafi » 10.
DR R T A R R e
9. | 59/60 62 Praha |52 R v oo

10. | 60/1 80 Preha gffe%ygigsry, 3e

11. | 61/2 60 Liberec |papoo gV vezeL, Je .

12, 62/3 50 Brno_ gg:ﬁg Dangg’o3’c§.ﬁili

13. | 63/64 75 Bratisl. gg:ggIav E;gzﬁeE’ 3oy Sey

i e | [ oo (et bi b

15. | 65/66 57 %ilina [ceter Mederly, 3.

16. | 66/67 77 Plzed Fpgggai gejfvfd;{egiasn

17. | 67/68 52 Brno gf?“évfiZEE’ 2

18. | 68/69 35 Havifov ngégrgﬁieg;w?.Piecka

19. | 69/70 44 Kodice [paved $?d§§§’g351§a’

20. | 70/71 42 xx)

Pardubic?

x)G znad{ gymnasium, J jedendctiletou stiedni 3kolu, S st¥ed-
ni vZeobecn& vzd&ldvaci Zkolu a P stfedni primyslovou Skolu.

XX)y aobs ddn{ do tisku nebylo znémo.
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Priloha 2,

Pfgglgd_goétu Usp&snych feéite}E_E:_E_EE:_Eg}-

rotntie| et ML M| MM | HS | R @

I.| II.| I,| II.| I.| II.| 1. II.

1. 51/52 || 76 47 90 | 30 —_—| - - -

2. 52/53 || 106 51 | 133 | 42 -] - - -—
3. 53/54 || 119 70 | 126 | 99 94 | 64 2499| 1852
4. 54/55 |[196 | 151 361 | 189 321 | 174 2827| 1807
5. | 55/56 || 376 | 205 | 469 |130 | 541 | 187 6660 4711
6. 56/57 || 373 | 146 | 343|129 | 409 | 273 7634 4935
T | 57/58 || 342 | 162" | 429 | 208 | 820 | 518 6725| 4171
8. 58/59 || 605 | 131 | 539 | 206 | 566 | 288 5894 3677
9. 59/60 || 541 | 130 | 417 [107 | 667 | 204 T87T7| 4135
10. 60/61 | 369 | 129 330 | 92 558 | 240 T7362| 3281
11. 61/62 || 386 77 | 426 [ 124 | 510 | 224 7081| 3894
12, 62/63 || 277 52 321 | 81 | 777 | 373 5054| 2913
13. 63/64 || 257 68 | 782 | 224 | 994 | 317 6888 | 2899
14, | 64/65 ||661 | 152 | 837 | 187 [1186 | 498 6851 3551
15. 65/66 || 454 | 132 | 754 |131 | 771 | 350 5441 | 2263
16. | 66/67 ||670 | 244 | 612 | 81 |1053 | 270 6210| 2311
17. 67/68 || 344 70 513 | 114 | 938 | 99 6065| 2191
18. 68/69 |[273 37 | 370 | 34 | 636 | 35 4264 | 1455
19. 69/70 | 447 88 | 612 | 149 - - 5550 | 1790

20. | 70/71 -_— - x)

x) V dob& déni do tisku nebyly znémy ddaje o 20, ro¥niku.
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Priloha 3,

Seznam dosud vydanych svazkd edice Skola mladyjch matematikd
v nakladatelstvi Mladé fronta:

1.

26
3.

4.
56
6e
Te
8.
9.
10.
11.
12,
13.

14,
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23.

24.

25.
26,
27.

Hradecky-Koman-Vy3in: N&kolik dloh z geometrie Jednodu-
chych t&les (3 K&s)

Jir{ Sedlélek: Co vime o pPfirozenych &islech (1,50 K&s)

Jaroslav Sedivy: Shodné zobrazeni v konstruk&nich dlohdch
(2,60 K&s)

Miroslav Sisler - Ji¥{ Jarnfk: O funkcich (1,80 K&s)
FrantiSek Vesely: O nerovnostech (2,50 K&s)

Rudolf Vyborng: Matematickd indukce (2 K&s)

Jaroslav Sedivy: Podobné zobrazeni (3 K&s)

Jir{ Véna: O rovnicich s parametrem (2 K&s)

Jan Vydin: O konvexnich udtvarech (3 K&s)

Ji¥{ Sedld¥ek: Faktoridly a kombinadni gisla (3 K&s)
Josef Holubéd¥r: Geometrické mifsta bodd v prostoru (2 Ké&s)
Karel Havlidek: Prostory o vice dimensfich (3 K&s)

Miroslav Sisler - Josef Andrys: O fedeni algebraickych
rovnic (4 K&s)

Frantidek Vesely: O d&litelnosti &isel celych (4 K&s)

Milan Koman: Geometrickéd mista vySetFfovand metodou sou-
fadnic (3,50 K&s)

Stanislav Hordk: KruZnice (4 Ké&s)

Jaromir Hronik: Ulohy o maximech a minimech funkef (3 K&s)
Karel Havlidek: Analytickd geometrie a nerovnosti (4 K&s)
Ji¥{ Jarnik: Komplexni &1sla a funkce (3,50 K&s)

Bruno Budinsky - Stanislav Smakal: Goniometrické funkce
(4,50 K&s)

Alois Apfelbeck: Kongruence (6 K&s)
Tibor 3alét: Dokonalé a spriatelené ¥fsla (4 K&s)

Jaroslav Mordvek - Milan Vlach: 0Odd&litelnost mnoZin
(6,50 K&s)

{én ga§131 - Milaen Hejny: Stavba Lobalevského planimetrie
T K&s

Leo Bukovsky - Igor Kluvének: Dirichletov princfp (6 Ké&s)
Karel Hru$a: Polynomy v moderni algebie (8 K&s)
Stanislav Horék: Mnohost¥ny (8 K&s)
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Petr Be nd a - odborny asistent katedry matematiky FE VUT
v Brné&, dlouholety predseda jihomoravského
KVMO.

Jir{f M {1 d a - odborny asistent pedagogické fakulty KU

: v Praze, ulastnik MO, nyni jednatel UVMO.

Dr.0ld¥ich Kowals ki, CSc - docent matematicko-fyzi-
kdlnf fakulty KU v Praze, absolutni vit&z
IITI. ro¢niku MO, vedouci redaktor Pokrokid
MFA.

Dr. Juraj B o s 4 k, CSc - samostatny vedecky pracovnik Ma-
tematického Ustavu SAV v Bratislave, abs.
vitaz I. ro&nfka MO.

Dr. Ladislav B e r g e r - odborny asistent fakulty strojne-
-elektrotechnickej VSD v Ziline, neunavny
propagétor MO na Slovensku, dThorodny pred-
seda KVMO Stredoslovenského kraja (resp.
kraja Zilina), &len ﬁVMO, organizédtor &kole-
ni pre uditelov strednfch 8k61 i zD$ a su-
stredenf rieditelov MO.

Miroslav S me r d a - u¥itel ZD5 v Bflovicich nad Svitavou,
dlouholety pracovnik MO kategorie D(Z),&len
Gvmo.

Bohu3 S i v & k - 8tudent Prirodovedeckej fakulty UK v Brati-
slave, abs. vitaz XVII. ro¥nika MO; u¥astnik
VII.~- XI. Medzinérodnej MO, kde zfskal 1 prvy,
2 druhé a 1 tretiu cenu.

Dr.Bohden Z e 1 i n k a, CSc - odborny asistent VSST v Liber-
ci, Uspé&sny res8itel V. a VI. ro€&niku MO.

Ji*{f Vindédr e k - studujfc{ MFF UK v Praze, Usp&3ny re3i-
tel XVI.- XVIII. ro&niku MO, ulastnik VIII.
a IX. Mezindrodni MO, kde ziskal 1 druhou a
1 tret{i cenu.

Dr. FrantiZek Z { t e k, CSc - v&decky pracovnik Matematické-
ho ustavu GSAV v Praze; &len UVNO.

Petr L ie bl - Odborny pracovnik Matematického ustavu GSAV
v Praze, udastnik I. e II. ro&niku MO.

Dr.Jan Vy & L n CSc - docent Matematicko-fyzikélni fakulty
UK v Praze, predseda Uvmo.
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